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簡報者
簡報註解
美國與伊朗近期透過阿曼、卡達及巴基斯坦等區域國家進行密集斡旋，談判核心是恢復荷莫茲海峽的商業航運，並避免美伊衝突進一步升級。美國總統川普日前表示，美方原已準備對伊朗發動大規模攻擊，但在沙烏地阿拉伯、卡達、阿拉伯聯合大公國等盟友勸說，以及各方認為談判仍有機會的情況下，暫時取消軍事行動。川普聲稱協議的主要範圍已初步形成，並要求伊朗迅速完成談判，否則仍可能面臨新的軍事打擊。不過，美伊雙方對談判性質的說法並不一致。美國財政部長貝森特表示，美國與伊朗正在交涉，最快可能於8月4日或5日達成協議，讓商船在荷莫茲海峽享有自由通行，且美方不接受伊朗向船舶徵收通行費。美國國務卿盧比歐則表示，美方正參與阿曼與伊朗之間的協商，相關談判已有進展，但尚未完成。伊朗方面則強調，德黑蘭並未直接與美國談判，而是與阿曼討論一條臨時航運路線，試圖將協議定位為區域航運安排，而非美伊雙邊政治談判。卡達外交部表示，卡達、阿曼與巴基斯坦正在密切協調，協助美國與伊朗交換協議草案。卡達認為，恢復談判的前提包括停火、重新開放荷莫茲海峽，以及使區域局勢回到較正常的狀態，但目前尚無明確的完成時間表。卡達也特別肯定阿曼在過去數週扮演的重要中介角色，顯示目前的談判仍高度仰賴第三方斡旋，而非美伊直接協商。8月6日，伊朗進一步表示，已與阿曼就荷莫茲海峽的航行路線達成協議，並進入最後階段。伊朗外交部稱，雙方已確認臨時航線的地理座標；伊朗副外交部長則表示，該路線可能開放二至四個月。然而，伊朗同時警告，航線協議不代表海峽已恢復安全，因為美國對伊朗港口的海上封鎖及其他軍事行動仍然存在。美國與阿曼尚未正式證實協議內容，因此目前仍不能確定船舶何時能全面恢復正常通行。談判中的主要分歧包括船舶應使用哪一條航道、伊朗是否可以審核進入波斯灣的船隻，以及是否能向通行船舶徵收費用。伊朗據報希望收取貨物價值約5%至7%的費用，阿曼提出的折衷方案約為3%，但美國主張商船應自由通行，不應支付任何費用。伊朗也希望船舶經過其領海航道，美方則傾向讓商船在較接近阿曼一側的水域航行。這些技術與主權爭議，曾使6月17日簽署的美伊諒解備忘錄迅速失效；當時船舶通行一度增加，但雙方隨後因航線及管理權問題再次發生衝突。荷莫茲海峽是全球最重要的能源運輸通道之一，平時約有全球五分之一的原油與液化天然氣經由此地運送。自美國與以色列於2月底對伊朗發動攻擊後，伊朗大幅限制海峽通行，並要求船舶事前取得許可。部分未遵守要求、在美軍護航下航行的油輪遭到攻擊，美國則以空襲及海上封鎖回應。7月底至8月初，荷莫茲海峽船舶通行量明顯下降，造成大量商船滯留波斯灣，並推升全球原油、天然氣、化肥、成品油及工業氣體價格。隨著談判出現進展，國際油價開始回落。川普宣布暫緩攻擊後，布蘭特原油與美國原油價格均一度下跌約4%至6%；8月6日亞洲交易時段，布蘭特原油降至每桶約79美元。貝森特認為，一旦滯留於波斯灣的數百艘船舶能夠離開，能源與工業原料價格可能進一步下降，市場將出現明顯的紓解行情。然而由於過去數次停火與談判都曾在短期內破裂，市場仍對協議能否持續保持謹慎。中東戰事造成的能源供應緊張，也使大型石油公司獲得巨額收益。BP第二季獲利增加一倍以上，達57.3億美元；Shell季度淨利接近100億美元；沙烏地阿美淨利則上升44%，達326.9億美元。油氣公司一方面受惠於能源價格上漲，另一方面仍持續調整資產配置。BP的立場凸顯能源安全、企業獲利與氣候政策之間的矛盾。英國政府面臨是否核准北海油氣開發計畫的壓力，石油產業則主張高稅負將加速北海產業衰退。另一方面，在歐洲熱浪、野火、乾旱及家庭能源支出上升的背景下，環保團體批評大型石油公司利用戰爭與能源危機獲取暴利。川普也公開指責部分美國石油企業獲利過高，要求企業將部分收益回饋民眾。目前最可能出現的結果，是由阿曼協調一條暫時性的荷莫茲海峽航運路線，使部分商船先行恢復通行，藉此降低能源市場壓力，並為更廣泛的停火及核問題談判創造空間。伊朗國會正審議新方案，計畫禁止與美國、以色列及其他「敵對國家」有關的船隻通過荷姆茲海峽，並可能向其他商船收取最高達貨物價值 7% 的通行費；違反規定者甚至可能被處以貨值 20% 的罰款。美國則強調荷姆茲海峽屬於國際水道，反對伊朗單方面控制航道或徵收費用。美伊衝突已使海峽航運與能源、肥料供應受到嚴重干擾，推升全球價格；目前美伊仍透過土耳其等國斡旋尋求臨時協議。另一方面，葉門胡塞武裝近期也攻擊沙烏地阿拉伯及紅海油輪，使原本作為荷姆茲海峽替代出口路線的紅海航道同樣面臨風險，中東能源運輸的不確定性進一步升高。


https://www.bbc.com/news/articles/cjwx74qgld2o
https://www.bbc.com/news/articles/c23579jzv08o
https://www.theguardian.com/business/2026/aug/04/bp-profits-iran-war-oil-prices-shell
https://www.aa.com.tr/en/middle-east/qatar-says-mediators-coordinating-closely-to-facilitate-us-iran-negotiations-exchange-drafts/4018119�https://www.cnbc.com/2026/08/04/bessent-says-there-may-be-deal-tuesday-or-wednesday-to-open-strait-of-hormuz-with-freedom-of-movement.html
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簡報者
簡報註解
美國總統川普推動的「20 點加薩和平方案」近期取得重大進展，哈瑪斯宣布接受在國際監督下逐步解除武裝，並將加薩行政權移交由巴勒斯坦各派同意成立的「巴勒斯坦國家委員會（Palestinian National Committee）」管理。此舉是哈瑪斯成立以來首次正式同意放棄武裝，被外界視為結束近三年加薩戰爭最具突破性的政治進展，但協議能否真正落實，仍取決於以色列是否同步履行撤軍承諾，以及雙方能否建立最低限度的互信。解除武裝將採「漸進、分階段、有時間表」方式進行。首先盤點並封存火箭、重型武器、地下兵工廠及地道系統，再由國際穩定部隊（International Stabilisation Force, ISF）與巴勒斯坦國家委員會共同監督銷毀，一般輕武器及警用武器則需登記後，逐步移交給新的巴勒斯坦警察體系。整體執行細節須於十四天內制定完成，且哈瑪斯強調，以色列必須停止所有軍事行動並撤出加薩，解除武裝程序才會全面展開。
以色列政府則對哈瑪斯是否真正放棄武裝抱持高度懷疑。以方堅持，在所有武器、地下隧道及軍事設施完全解除前，不會撤離目前控制區域。美國主導成立的「和平委員會（Board of Peace）」也進一步澄清，外界流傳「先撤軍、後解除武裝」的說法並不正確，正式安排應為哈瑪斯依承諾完成解除武裝後，以軍才會撤回「黃線（Yellow Line）」後方，目標是終結武裝統治，建立文人治理體制。雖然如此，協議最大的困難並非技術執行，而是彼此長年累積的不信任。哈瑪斯希望透過解除武裝換取以軍撤離約七成目前控制的加薩地區；然而，以色列社會普遍認為，只要哈瑪斯仍保有任何軍事能力，就可能再次發動類似 2023 年 10 月 7 日的攻擊，因此要求必須徹底解除武裝。另一方面，許多巴勒斯坦人則擔心，以色列可能在完成解除武裝後仍拒絕全面撤軍，使哈瑪斯失去最後談判籌碼。 目前政治環境同樣充滿變數。以色列即將舉行國會選舉，總理納坦雅胡一方面面臨國內右翼要求維持強硬立場，另一方面又承受美國要求推動和平進程的壓力；川普政府則希望在中東外交上取得重大成果，因此持續向區域調停國施壓。另一方面，哈瑪斯歷經多年戰爭已失去大量高層與武裝力量，加薩人道危機持續惡化，也使其面臨來自民眾及阿拉伯調停國的巨大壓力，最終接受解除武裝框架。然而，即使和平協議公布後，加薩戰火仍未停止。以軍持續對加薩發動空襲，和平委員會總幹事馬拉德諾夫（Nickolay Mladenov）已公開呼籲以色列停止攻擊，以避免破壞停火基礎；埃及、卡達與土耳其等主要調停國也共同譴責攻擊平民及醫療設施違反國際法。哈瑪斯則表示，仍將遵守第二階段停火安排，但要求以色列提出明確官方承諾。目前加薩的人道情勢依然極為嚴峻。超過兩百萬居民仍面臨糧食、乾淨飲水、醫療及住所嚴重不足，失業率已超過八成。在這種環境下，一批年輕工程師與資訊工作者透過遠距工作維持生計，加薩的「數位生命線（Digital Lifeline）」年輕加薩居民利用共同工作空間、太陽能供電及國際網路接案，即使身處帳篷、空襲與基礎設施毀壞之中，仍努力維持收入並支撐家庭，也展現出加薩戰後重建仍保留的一絲希望。 目前的解除武裝協議代表哈瑪斯首次願意以政治方式取代武裝治理，是加薩戰爭爆發以來最具實質意義的和平突破。然而，解除武裝、以軍撤離、國際監督、人道重建及巴勒斯坦未來政治安排彼此高度連動，只要任何一環失敗，協議便可能再次破裂。若各方能依既定時程履行承諾，這項協議將有機會成為加薩戰爭邁向終結的第一個可信起點；反之，長期累積的互不信任與持續衝突，仍可能使和平進程功虧一簣。


https://www.aljazeera.com/news/2026/8/4/board-of-peace-says-no-israeli-withdrawal-from-gaza-before-hamas-disarms
https://www.bbc.com/news/articles/c20e94k2ex5o
https://www.bbc.com/news/articles/c1m1xm8ykk2o
https://www.bbc.com/news/articles/c2dkje4p4klo
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簡報者
簡報註解
上週約7萬名移民受到假訊息與社群媒體傳播影響，在數日內由摩洛哥進入西班牙北非屬地休達，大量人潮跨越海岸邊境護欄險象環生，據報導溺斃人數可能達 141人。當地收容與邊境系統一度不堪負荷。西班牙隨即部署軍警、海巡及臨時海上屏障，多數移民其後返回摩洛哥，政府宣稱已在24至48小時內恢復秩序，且未出現大規模人員進入歐洲大陸。然而，事件迅速引發歐盟內部分歧。22個成員國要求加強外部邊境、嚴格防止非法入境轉為合法居留，並批評西班牙大規模合法化無證移民的政策可能形成拉力因素。義大利一度恢復對西班牙旅客的邊境檢查，法國亦增加邊境警力，顯示當外部邊境失去互信時，申根區內部自由移動也可能受到限制。西班牙首相桑切斯則反駁，合法化方案早已截止，休達移民並不符合資格，並批評部分國家受到假訊息、偏見及國內政治利益影響。近年歐洲多國右翼與民粹政黨崛起，反移民已成為選舉動員的重要議題。義大利等國執政者面臨更強硬的右翼競爭，因此傾向以邊境失控移民入侵等語言展現強勢立場。社群媒體散布「西班牙已開放邊境」的錯誤訊息，也進一步放大恐懼與政治對立。休達危機因此不只是邊境治安事件，更反映歐盟在安全、人權、移民分擔及第三國合作上的長期矛盾。南歐前線國家要求共同承擔安置與執法成本，其他國家則偏重封鎖與遣返。當右翼政治持續上升，移民治理容易由政策協調轉變為國內選舉攻防，使歐盟更難建立一致、兼顧人道與安全的共同邊境政策。

https://www.aljazeera.com/news/2026/8/2/why-has-the-eu-called-an-emergency-meeting-on-spain-migrants-surge
https://www.politico.eu/article/ceuta-crisis-22-eu-leaders-letter-spain-pedro-sanchez-migration-policy/
https://www.theguardian.com/world/2026/aug/01/spain-pedro-sanchez-calls-for-eu-meeting-ceuta-border-crossing
https://www.bbc.com/news/articles/c62vl925dqdo
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簡報者
簡報註解
2026 年夏季，歐洲與東北亞同時遭遇異常高溫與長期乾旱，極端氣候的影響已不再侷限於氣溫上升，而是逐步擴散至水資源、能源供應、交通運輸、農業生產及公共衛生。在歐洲，中東歐長時間缺乏降雨，使多瑙河、萊茵河、波河與羅亞爾河等重要河川水位降至異常甚至歷史低點。歐盟 Copernicus Sentinel-2 衛星影像顯示，2026 年 7 月下旬匈牙利多瑙河河道已有大片沙洲與河床裸露；到了 8 月初，法國羅亞爾河、義大利波河、德國萊茵河及匈牙利多瑙河均呈現極低水位，顯示乾旱已形成跨區域性的歐洲水資源危機。其中，能源安全成為最直接的衝擊之一。匈牙利 Paks 核電廠長期仰賴多瑙河河水進行冷卻，而持續下降的水位迫使電廠先降低輸出，最後甚至全面停機。Paks 平時約供應匈牙利四成至近半電力，因此停機立即造成國家電力系統高度緊張。政府要求民眾在傍晚尖峰時段減少冷氣、洗衣機及電動車充電等用電，並準備對大型工業設施實施輪流限電。同時，另一座大型燃氣電廠發生故障，更加重供電壓力。羅馬尼亞也因多瑙河水溫及流量問題關閉 Cernavodă 核電廠部分機組，顯示傳統上被視為穩定低碳電源的核能，在極端乾旱與高溫下同樣可能面臨冷卻水不足的氣候風險。低水位亦重創歐洲的河運與觀光經濟。多瑙河部分河段已無法讓貨輪滿載航行，匈牙利的貨運近乎停滯，布達佩斯部分觀光船被迫停駛；塞爾維亞、保加利亞及羅馬尼亞也出現船隻擱淺或無法正常營運的情況。德國萊茵河同樣因水位過低，使部分貨船只能裝載約正常容量的兩成，增加穀物、礦石、煤炭與石油產品運輸成本。乾涸河床甚至暴露出第二次世界大戰沉船、炸彈與史前猛獁象遺骸，形成罕見景象，但背後反映的是歐洲水文環境的劇烈變化。相似的極端氣候衝擊也出現在東北亞。南韓多地連續出現超過 40°C 的高溫，慶尚南道梁山市一度測得 42.5°C，創下韓國自 1904 年開始氣象觀測以來最高紀錄。韓國媒體報導指出，高溫已造成大量熱傷害病例與死亡，同時嚴重影響農業、水庫及日常生活。 南韓農業水庫蓄水率快速下降，例如慶尚南道平均水位一個月內由 52.9% 降至 41.7%，部分水庫甚至僅剩約 1%至 2%，農民面臨稻作缺水、肥料無法正常溶解及產量下降等問題。高溫也造成大量動物死亡。韓國沿海養殖場因海水升溫，出現大量鯔魚與比目魚死亡；雞、鴨與豬等家禽家畜因散熱能力有限，也出現數以萬計的死亡。 AP 報導則指出，截至 8 月初，南韓已有數千起熱相關疾病病例與多起死亡事件，政府將此次熱浪視為「國家災難」。高溫甚至迫使韓國職棒取消比賽，戶外活動、觀光與夏季節慶紛紛改期、縮短或轉移至室內。日本同樣遭受嚴重熱浪衝擊，單週即有超過 1.8 萬人因熱中暑症狀送醫。部分地區又同時受到地震災後停水影響，使避難者承受更高的熱傷害風險；東京動物園甚至有獅子疑因高溫造成脫水與多重器官衰竭死亡。北韓亦發布高溫警報，要求民眾採取防暑措施，顯示此次熱浪已橫跨整個朝鮮半島與日本

https://www.politico.eu/article/hungary-shuts-down-paks-nuclear-plant-danube-drought-intensifies-energy-crisis/
https://eu-space.europa.eu/components/earth-observation-copernicus/image-of-the-day/low-danube-levels-hungary
https://www.theguardian.com/environment/2026/aug/01/eastern-europe-dried-up-rivers-tourism-energy-mammoth
https://www.koreajoongangdaily.com/korea/korea-heat-wave-breaks-records-dries-farms-and-disrupts-summer-life-nationwide/12803606
https://apnews.com/article/heat-wave-asia-korea-japan-lions-8ad08f68ed6da7ff30d346323816e1b9
https://www.theguardian.com/world/2026/aug/03/romania-blasts-divert-danube-water-nuclear-reactor-energy-crisis-hungary
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簡報者
簡報註解
https://www.nature.com/articles/d41586-026-02232-x
《Nature》的評論文章指出，全球能源轉型正面臨一項現實矛盾：各國長期必須降低化石燃料依賴、轉向太陽能與風能等低碳能源，但在未來至少十年間，天然氣仍可能扮演補充再生能源間歇性、滿足電力成長與人工智慧運算需求的重要角色。隨著陸上與傳統近海油氣田逐漸成熟，能源開發正快速向深海移動，甚至延伸至水深 4,000–6,000 公尺的深海帶。2026 年深海油氣開發投資已超過 2,000 億美元，預估 2026–2035 年相關鑽探投資可能達到約 2.5 兆美元，顯示深海能源正成為全球能源供應的新前線。深海開採之所以快速發展，主要來自工程與數位科技的進步。近年先進地震成像、遙測與 AI 輔助判讀可更快速辨識油氣儲層、斷層與鑽探風險；井下感測器則可持續監控壓力、溫度、流量與震動。數位分身進一步整合物理模型與即時感測資料，用來預測腐蝕、疲勞、洩漏及異常負載，而遙控載具與自主水下載具則能進入人員難以抵達的區域執行巡檢。這些技術配合浮式生產儲卸油船、模組化施工及標準化海底設備，使過去成本極高、風險極大的深海油氣田逐漸具備商業可行性。然而，深海環境具有恢復速度慢、科學觀測不足及事故處理困難等特性，因此能源安全與生態風險之間的衝突也更加明顯。文章特別指出，天然氣主要成分甲烷具有強烈溫室效應，而衛星觀測顯示，海上油氣設施實際排放可能平均比官方清冊高出約 50%。因此，未來應結合衛星、無人機及水下載具進行獨立監測，將甲烷排放、燃燒與洩漏資料與企業申報互相比對。同時，2010 年 Deepwater Horizon 災難也證明，深海事故一旦發生，可能造成極大且長期的環境損害，因此遠端快速控制井噴、事故應變與責任追蹤必須成為深海開採的基本條件。作者主張，未來深海油氣開發不能單純以「是否允許開採」作為二元選擇，而應建立更嚴格、可持續追蹤的治理制度。政府應事先劃定禁止鑽探的敏感生態區，並為噪音、海床擾動、排放、甲烷強度與事故反應時間設定明確門檻；企業則應建立類似「海床護照」的動態紀錄，持續揭露生態基線、設備完整性、甲烷監測、事故應變、除役責任與財務保證，並接受獨立稽核。深海資源的開發因此不應被視為單純的能源取得，而是對全球能源轉型治理能力的一項考驗：水深越深、生態不確定性越高、事故應變越困難，開發者所必須提出的安全與責任證據也應越嚴格。
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簡報者
簡報註解
2026 年下半年，美中關係呈現明顯的「一邊談判、一邊競爭」格局，而 9 月可能成為雙方關係的重要觀察點。根據近期報導，美國與中國正籌備於 9 月舉行政府層級的人工智慧對話，預計將討論前沿 AI 模型、安全規範、軍事應用、網路攻擊、智慧財產權、模型技術外流及高階運算能力等議題。美國總統川普也表示，中國國家主席習近平預計於 9 月訪美，AI 很可能成為兩國領袖會談的重要內容之一。這代表人工智慧已不再只是單純的科技或產業競爭，而逐漸上升至國家安全、外交與全球戰略競爭層級。美中雙方目前都有意維持溝通，以降低 AI 技術快速發展可能帶來的軍事、安全與網路風險，但同時又將最先進 AI 能力視為國家核心競爭力，因此 9 月對話更可能是建立競爭規則與安全護欄，而不是尋求全面科技合作。然而，在準備會談的同時，美中 AI 競爭仍持續升高。中國近年大型語言模型快速進步，開放權重模型、低成本推論以及本土 AI 生態系逐漸形成，使美國原本在前沿模型領域的領先優勢受到挑戰。美方特別關注中國企業是否透過模型蒸餾、取得美國 AI 模型輸出或其他方式吸收先進技術，也持續調查中國企業取得受限制高階晶片的途徑。由此可見，美中 AI 競爭已從最初的「誰能製造更先進晶片」，進一步擴展到「誰能訓練更強模型、取得更多算力、建立更完整資料中心，以及掌握全球 AI 技術標準」。AI 模型本身也逐漸被視為類似晶片、軍事技術與關鍵基礎設施的戰略資產。美國目前的科技限制也已從 Nvidia 等高階 AI 晶片，逐步擴大到資料中心設備、光通訊元件、網路系統與其他 AI 基礎設施。這顯示華府的政策方向已不只是阻止中國取得最先進 GPU，而是試圖降低中國企業在整條 AI 供應鏈中的影響力。AI 資料中心需要大量高速晶片、光纖通訊、伺服器、電力設備與冷卻系統，因此未來美中競爭的範圍將更加廣泛，從半導體設計與製造一路延伸至資料中心與雲端運算基礎設施。
近期川普政府進一步宣布，將對使用進口多晶矽製成的相關產品課徵 15% 關稅，並設定最低進口價格，相關措施預計於 12 月生效。中國是全球最大的多晶矽生產國，而多晶矽除了大量應用於太陽能產業，也與半導體及電子產業供應鏈密切相關。美方認為，美國長期依賴海外供應已使本土生產能力下降，可能對關鍵科技與國家安全形成風險，因此希望透過關稅與產業補助重新建立本土供應能力。中國則批評美國以國家安全為理由限制中國企業，並表示將採取措施維護自身產業利益。這顯示美中科技戰已進一步從 AI 晶片向上游原料與關鍵材料延伸。中國方面也開始採取相對應的反制措施，包括加強部分無人機及相關技術出口管制，並限制與部分美國企業的交易。同時，中國半導體、高科技產品與 AI 相關設備出口持續成長，顯示北京正試圖利用全球 AI 資料中心與運算需求，擴大本土科技產業在國際市場的影響力。未來美中 AI 競爭因此不只是比較誰擁有最先進的大型模型，而是比較誰能建立完整的「AI 模型、晶片、算力、資料中心、能源與供應鏈」生態系，並將自己的技術平台推向全球市場。因此，9 月美中會談真正的重要性，可能不在於結束科技戰，而在於建立雙方可以接受的「競爭護欄」。外交上，美中都希望避免 AI、晶片與經貿摩擦演變成全面衝突；但在科技戰略上，雙方仍將加速建立各自獨立的 AI 與半導體體系。未來美中競爭的核心將集中在前沿 AI 模型、先進晶片與算力、資料中心、關鍵材料、全球市場與 AI 規則制定權。即使 9 月領袖會談取得一定成果，美中關係較可能進入「維持外交溝通、控制衝突風險，但科技競爭持續深化」的新階段，而 AI 將成為影響未來美中關係最重要的長期戰略議題之一。


https://www.reuters.com/world/asia-pacific/trump-says-xi-will-visit-us-september-24-2026-07-23/?utm_source=chatgpt.com

https://www.reuters.com/world/trump-administration-drafting-ban-chinese-data-center-devices-sources-say-2026-08-04/?utm_source=chatgpt.com

https://www.bbc.com/news/articles/cdrvn686dljo

https://www.reuters.com/world/china/us-china-hold-ai-talks-september-sources-say-2026-07-21/?utm_source=chatgpt.com

https://www.reuters.com/legal/litigation/ai-grows-more-powerful-us-china-feud-threatens-safety-efforts-2026-07-24/?utm_source=chatgpt.com

https://www.reuters.com/world/asia-pacific/chinas-july-exports-climb-239-yy-imports-up-275-2026-08-07/?utm_source=chatgpt.com
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簡報者
簡報註解
https://www.nature.com/articles/d41586-026-02170-8
《Nature》新聞報導介紹了瓜地馬拉馬雅遺址 Xultun 的一項重要發現：研究人員重新分析一間於 2011 年發掘的房間牆面文字，發現其中不僅保存了複雜的天文曆法運算，還首次辨識出一名馬雅數學家兼天文學家的姓名——Sak Tahn Waax，意為「白胸狐狸」。研究團隊認為，這名學者所展現的數學能力相當突出，顯示馬雅文明中的數學與天文研究不只是實用工具，也具有高度的知識探索與學術創造性。這間房室的牆上繪有人物與象形文字，其中包含多組與天文曆法相關的計算。研究人員推測，這裡可能是西元 8 世紀中葉抄寫員或學者製作典籍、計算曆法的工作空間。此次研究特別聚焦於一組稱為「Text 19」的文字，它由 11 個象形符號組成，整體高度約僅 10 公分。前九個符號記錄了一套精巧的曆法關係，將馬雅人所使用的不同時間週期整合到同一個數學架構之中。Text 19 的核心是一個 2,920 天週期。這個週期之所以重要，是因為它同時等於五個金星週期，也就是 584×5=2,920 天，以及八個 365 天的太陽年。更特別的是，這套計算還進一步把 2,920 天與馬雅曆法中的其他時間單位建立關聯，包括 20 天的 Uinal、260 天的神聖曆 Tzolkin、360 天的 Tun，以及約 780 天的火星週期。換言之，這並非只是單純紀錄日期，而是在尋找不同天文與曆法週期之間可互相對應的數學模式。研究者指出，Text 19 的書寫方式還具有高度專業性。部分日期並沒有完整寫出，而是只記錄前半段符號，後半段則由讀者依據規則自行推知，類似專業學者使用的速記法。研究主持人 Heather Hurst 形容，這組計算帶有一種展示數學技巧的意味，彷彿作者發現了一個相當漂亮的數學規律，因此特別將它留在牆上。這也顯示馬雅學者進行數學研究時，目的不一定只限於王權儀式或天文預測，有時也可能純粹出於對數學規律本身的興趣。這次發現另一個重要突破，在於 Text 19 最後兩個象形文字。倒數第二個符號可解讀為「如此說」或「某某所言」，最後一個符號則記載了 Sak Tahn Waax 的姓名，因此研究團隊推測，這可能是在標示這套數學計算的提出者或作者。過去馬雅藝術家偶爾會留下姓名，但數學家與天文學家的個人身分通常難以辨識；因此，Sak Tahn Waax 的出現意味著馬雅社會可能也會對具有專業數學與天文知識的人給予一定程度的個人認可與地位。研究團隊甚至認為，若從其所展現的數學能力與歷史意義來看，Sak Tahn Waax 可以與古代其他重要數學家、天文學家相提並論，例如阿基米德、托勒密，以及伊斯蘭黃金時代的重要數學家花拉子米（al-Khwārizmī）。這並不是表示馬雅數學與希臘、印度或伊斯蘭數學具有完全相同的發展路徑，而是強調馬雅文明同樣獨立發展出高度成熟的數學體系。已知馬雅數學具備相當先進的概念，包括位值記數法、複雜算術運算、代數式關係、負數概念及乘法因子等，並且能利用這些工具處理長期天文週期。不過研究者也指出，目前仍沒有證據顯示馬雅文明像古希臘數學一樣，進一步發展出完整的幾何模型，因此在例如日食預測方面，可能較依賴代數式週期計算，而沒有以幾何方式建立天體運動模型。學者推測，這種差異可能與文明之間的知識交流有關。古希臘數學受到埃及知識影響，之後希臘數學又傳入印度與伊斯蘭世界，歐洲數學再大量吸收伊斯蘭世界所保存與發展的知識，因此歐亞大陸不同文明之間長期存在思想交流。相較之下，中部美洲在當時相對與其他世界文明隔離，馬雅人是在較為獨立的文化環境中發展自己的數學與天文體系。這項發現因此不只是找到一條古代數學公式，更重要的是讓現代研究者第一次看見一名具名的馬雅數學家。Text 19 顯示，馬雅學者能夠把金星、太陽、火星以及多套曆法週期整合成複雜的數學關係，也顯示他們具有對抽象規律本身的興趣。這使馬雅文明不再只是以精確曆法和天文觀測聞名，而更清楚呈現出一個具有專業學者、數學創造力與知識傳承制度的高度成熟科學文化。
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簡報者
簡報註解
https://www.nature.com/articles/d41586-026-02124-0
《Nature》News & Views 文章介紹兩項矽基量子處理器重要進展，說明量子運算從單一量子位元的物理實驗，逐步走向大規模晶片整合與系統工程。矽材料具有成熟半導體製程、低成本、高可靠度與高度微型化等優勢，因此被視為發展可擴展量子電腦的重要平台，但真正具備量子錯誤更正能力的實用系統，未來可能需要數百萬個實體量子位元，因此如何有效連接、控制與維持低錯誤率成為核心挑戰。第一項研究由 Undseth 團隊提出「自旋量子位元穿梭架構」，讓一個移動式量子位元在晶片中往返約 1.2 微米，依序與四個固定量子位元互動，使原本只能與鄰近量子位元作用的矽自旋量子位元具備更靈活的遠距連接能力，並成功進行量子錯誤更正所需的多量子位元同位檢查。這種設計不必將所有量子位元密集排列，可降低線路壅塞與不必要的干擾，同時為控制與讀取設備留下更多空間。 另一項由 HRL Quantum Team 完成的研究則著重於低溫控制系統。傳統量子處理器通常位於極低溫冰箱內，而控制電子設備仍放置於室溫環境，因此隨著量子位元增加，大量導線與控制設備產生的熱量可能干擾量子資訊。研究團隊利用超導互連線，將約 150 mK 運作的矽量子處理器連接至 4 K 的低溫控制電子設備，並將近 300 條導線整合在僅約 1 公分寬的帶狀結構中，使複雜的控制訊號可以直接在量子處理器附近產生，降低線路複雜度與熱負荷。 兩項研究也進一步展示量子錯誤偵測與量子糾纏能力，其中 HRL 團隊在可容納最多 18 個量子位元的架構上，對最高 7 個量子位元的電路進行錯誤偵測，而 Undseth 團隊則證明移動式量子位元能在五個量子位元的不同組合間建立糾纏；兩者都採用模組化設計，未來有機會透過複製與整合模組擴展到更大型系統。 隨著量子處理器規模持續增加，量子位元的最佳操作條件也將變得過於複雜，難以完全依靠人工調校，因此自動化與機器學習可能進一步協助量子位元校準、晶片配置與控制策略最佳化。這些成果顯示，矽量子電腦的發展重點已不只是能否製造高品質量子位元，而是如何像傳統半導體產業一樣，把大量量子位元有效連接、控制與整合；換言之，實用量子電腦的挑戰正逐漸從單純的量子物理問題，延伸成半導體製程、低溫電子、系統整合與規模化工程的綜合問題。
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Rudolph et al., 2023; Shirber, 2024
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