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公共衛生與戰爭科學線上直播 

俄烏戰爭水資源安全影響 

2023 年 6月 13日 

在 6月 6日，位於烏克蘭第聶伯河下游的卡霍夫卡大壩遭炸毀，溢流造成的洪水

以及日常用水及水力發電機能喪失當地產生了巨大的影響和衝擊，也引起國際間對於

此生態與人道浩劫關注。本週我們將討論俄烏戰爭對水資源安全所帶來的問題，並聚

焦於水資源健康影響的議題，並對水資源安全進行評論。 

卡霍夫卡大壩是烏克蘭重要的水利建設之一，位於第聶伯河下游。該水壩是克里

米亞地區和南部地區進行農業灌溉的主要供應系統，同時也為扎波羅熱核電廠提供冷

卻系統。第聶伯河在俄烏戰爭後亦成為烏克蘭糧食運輸至全球的糧食綠色通道。對於

烏克蘭和克里米亞水壩以及形成的第聶伯河運輸及生態水系為該地區重要生存所繫。

尼古拉耶夫抽水站也被洪水淹沒，導致水源受到金屬和工業污泥的污染。此外，農業

用地也被淹沒，對全球糧食安全產生了影響。大壩遭炸毀造成的溢流導致至少 37個城

鎮被洪水淹沒，水患、飲用水全問題、傳染病，與污染等問題隨之而來，初步估計有

至少 4萬人須疏散。此外，地雷和爆炸物可能會隨著洪水移動到其他地區，造成救援

與人道支援困難，使成千上萬的人處於危險之中。為了協助當地居民，聯合國人道組

織已經啟動了支援小組，首要任務是解決飲用水問題。這讓我們回想起過去臺灣遭遇

颱風引發洪水而面臨缺水問題的情景，突發災難不僅造成生理傷害，也對人們心理造

成創傷。 

卡霍夫卡大壩事件與俄烏戰火關係密切，雙方相互指責對方炸毀了水壩。西方國

家支持烏克蘭的聲明，而俄國則否認此指控。就俄國而言，自從 2014年俄羅斯佔領克

里米亞以來，異地聶伯河水系為主的供水與南方糧食通道非常重要。而卡霍夫卡大壩

也是克里米亞的重要生命線。卡霍夫卡大壩具重要戰略位置，如同台灣在南海的第一

島鏈在軍事戰略上扮演著重要角色一樣，俄烏緊張局勢也引起國際對於臺海局勢的關

注。該水壩連接著烏克蘭和克里米亞半島，它在第二次世界大戰期間已經因為戰略因
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素被摧毀過兩次。從歷史事件來看，俄烏戰爭中該水壩再度成為武器亦有跡可循。此

外，修復大壩重建烏克蘭南部與克里米亞供水與生態復原亦成為一個重大的議題。 

北約組織於 6月 12日至 6月 23日舉行名為"Air Defender"大規模的軍事演習。

該演習將由德國主導，共有 23個成員國以及日本和瑞典參與其中。烏克蘭反攻行動而

在 6月初逐漸展開。國際間將烏克蘭的反攻日喻為二戰諾曼第登陸的 D-Day，烏克蘭

亦積極與北約組織及美國等西方盟國合作，希望能強化反攻武力，防禦俄羅斯的攻

擊。俄羅斯則在烏克蘭南方的扎波羅熱和克里米亞加強了防禦工事。 

俄烏戰爭影響水資源安全 

在去年 8月至今年 1月期間，科學期刊已經刊登了有關戰爭中水資源衝突事件的

回顧文章，提出了對烏克蘭整個河床系統可能受損後對水資源安全造成的影響。水資

源衝突的歷史可以追溯到公元前 2500年，型態包含衝突導火線(Trigger)，以水為戰

略武器(Weapon)，以及水系統作為攻擊傷亡損失(Casualty)。歷史事件中 48個主要水

資源衝突多發生在中東、非洲和亞洲地區。在俄烏戰爭中，除了作為導火線外，雙方

可能將水系統視為造成傷亡損失的武器。去年 8月，有關俄烏戰爭中水資源衝突的文

章警告了聶伯河受到攻擊的危險，對照今年 6月大壩就遭炸毀，顯示此可能為精心策

畫計劃的攻擊事件。科學文章中亦提出，從大壩位置切斷橫跨烏克蘭的第聶伯河將帶

來巨大的衝擊。基輔附近水壩的破壞導致平原地區溢流，供水設施破壞造成的缺水則

將使包含尼古拉耶夫、赫爾松以及沿岸城市無水可用。赫爾松和烏東巴赫姆特附近的

分支亦將受到溢流的礦業廢水污染， 

俄烏戰爭導致水資源的破壞，影響水力發電能源生產、核電站的冷卻、農業灌溉

的持續性和，並失去季節性水量調節等重要功能。卡霍夫卡水庫是烏克蘭和歐洲最大

的灌溉系統，因此可能威脅到區域農業、糧食生產和國際糧食貿易，同時也導致環境

污染、疾病威脅和生態破壞。水壩的破壞影響了可持續發展目標（SDGs）的多個指

標，包括第 6個目標：可持續發展的飲用水供應，第 13個目標：氣候行動中的基礎設

施和生物多樣性的保護，第 14個目標：海洋和海岸生態系統的保護，以及第 15個目
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標：生態系統的保護和恢復，並遏制土地退化。下游的赫爾松地區受到洪水威脅，水

位於 6月 9日達到最高點 5.6公尺，洪水將持續至少一周，超過百噸的燃油和工業用

油品混入聶伯河和周圍地區，導致水源污染和生態系統破壞，同時也引發腸道傳染病

的爆發。烏克蘭的農業也將受到威脅，造成糧食出口損失，進而影響全球食物供應

鏈。在水壩被炸毀當天，全球小麥價格上漲了 3%。 

全球有 17個國家的人口集中區域正面臨極度缺水的困境，這些區域主要位於北

非、中亞、中東和南亞地區，因此如今礦泉水變得格外珍貴。這些國家在應對水資源

短缺時採用了各種方法，包括海水轉化為淡水的技術，但成本高昂，對於經濟狀況較

差的國家來說使用起來非常困難。全球共有 29個中低收入國家中有 14%的人口處於水

資源匱乏的狀態，其中非洲的風險最高，占 36.1%，亞洲為 9.1%。亞洲中高風險國家

包括印度(15.3%)、孟加拉(9.4%)和中國(3.6%)。全球中低收入國家中有超過 4億人面

臨水資源匱乏的問題。在台灣，如果沒有梅雨季節或颱風帶來的豐沛水量，亦可能導

致民生和農業灌溉方面的問題。 

《黑水風暴》描述美國化學公司杜邦，於維吉尼亞州不當掩埋廢棄物，導致有毒

化學物質 PFOA排到河裡，造成牲畜大量死亡、居民接連染上癌症。故事中一位農民向

主角羅伯律師陳述，家中飼養的牛隻出現怪異舉動，只好將牛隻射殺，損失慘重。羅

伯律師發現 PFOA是造成家畜生病的原因，更可能已被數以萬計居民飲用，於是決定揭

發大財團不當排放廢棄物影響許多受害者健康的事實。杜邦公司造成 50多年公害污

染，在長達 17年的訴訟下，最後停用 PFOA、賠償 6.71億美金，雖然再多賠償也換不

回逝去的生命和健康，但黑心企業必須付出代價，才能保護下一代不被毒害，並且應

思考面對水資源危機的永續對策，才能維護生態環境不再受到汙染。 

水資源危機應變與永續對策非常重要，特別是在戰爭和地區衝突期間。在這些時

刻，利用國際組織和區域聯盟的力量保護水資源和衛生系統至關重要。同時，我們需

要制定全球和區域的水資源平等正義共享協議，並推動全球、區域和國家層面的氣候

行動策略和自然資源管理改善措施。保護水資源的措施包括有效利用和共享水資源，
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絕不能將水當作導火線或戰爭武器。區域間穩定的水資源交易也非常重要，以確保水

資源的供應和平等共享權。用水節約、降低食物和水的消耗、防止水資源受到污染，

與設置凈水設備等皆可作為應變措施，有助於保護水資源、確保人們的飲用水安全，

並促進可持續的水資源管理和利用，以應對水資源危機帶來的挑戰。 

水資源安全健康衝擊 

水污染健康危害主要分為四類，水傳播疾病如：霍亂、傷寒，蟲媒疾病如：病毒

性腦炎、登革熱，生物汙染性疾病如：黴菌感染、砂眼，化學污染性疾病如：農藥、

重金屬所致等。生物相關水傳播疾病，包含：霍亂、傷寒、A型和 E型肝炎等，由於

飲用和接觸受污染水感染，衛生設施不足也會造成大規模隱孢子蟲和賈氏鞭毛蟲爆發

流行，導致腹部絞痛、噁心、頭痛、發燒、發冷和嘔吐，急性肝炎、脫水休克等症

狀。化學污染物對於健康危害，重金屬對人體恐會引發神經系統、内分泌系統、心血

管系統等疾病出現，此外，氯酸鹽、化石燃料、硝酸鹽和亞硝酸鹽、農業環境用藥等

同樣也會對健康有所危害，可能導致癌症、胃部功能不適、炎症等情況。水匱乏衝擊

弱勢國家健康權，如非洲水資源相當匱乏，GDP相對較低，對於健康衝擊則反映於嬰

幼兒高死亡率，北美洲和亞洲地區則反之。顯示高經濟發展國家水資源供應充足，而

非洲國家屬經濟弱勢地區，水資源匱乏程度嚴重，嬰幼兒死亡風險亦高。目前四十億

人每年至少有一個月經歷嚴重缺水，超過 20億人生活在供水不足的國家，預計 2030

年約 7億人會因嚴重缺水而流離失所，2050年估計將增加 32,954位 15歲以下孩童因

腹瀉死亡，應探索新的水資源、提高水資源效率、開發具氣候適應力水源、行為改

變、規劃國家水資源需求等多重措施，降低水資源匱乏而造成健康衝擊之威脅。 

水資源安全評論 

目前 AI在水資源上的應用，相較其他領域起步相對較遲，主要應用分為三個部分：

集水、水線布建以及使用者端。在集水方面，可透過無人機與衛星收集資料進行即時監

控、預警及預測；在水線布建方面，可監測可能發生的公共衛生安全危害及人類違法行

為；在使用者端，可評估儲水及淨水設施品質，並偵測管線漏水問題。而要達成上述目
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標，目前仍存在一些限制，包括：基礎水利設施分布不均、數位人力資源栽培不足以及

智慧系統設計錯誤/誤用，如果國家從經濟或區域角度出發，很可能會造成水資源貧富

差距越來越大。為了解決這些問題，需透過永續性水資源人工智慧系統配置，篩選具有

效益的計畫，並證明其有效性與可用性，最後達成更廣域的水資源正義升級。 

以上內容將在 2023 年 6月 13 日(二) 10:00 am 以線上直播方式與媒體朋友、全球

民眾及專業人士共享。歡迎各位舊雨新知透過公共衛生與戰爭科學網站專頁觀賞直播！ 

 公 共 衛 生 與 戰 爭 科 學 園 地 連 結 : 

https://www.realscience.top/4 

 Youtube影片連結: https://reurl.cc/gWjyOp 

 漢聲廣播電台連結: https://reurl.cc/nojdev 
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