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本週大綱

•地球安全與正義科學實證

•空氣污染邊緣危機實例

•地球安全與正義邊緣危機評論



- 歐洲國家聯盟(European Political Community， EPC)峰會6月1日於烏克蘭
鄰國摩爾多瓦舉辦，候選國烏克蘭等共45國以及歐盟代表皆共同參與，表現
捍衛國際秩序團結一致

- 會議聚焦於氣候環境行動、能源政策、資訊安全，以及俄烏危機安全策略

歐洲國家聯盟第二次峰會在摩爾多瓦舉行

https://www.rfi.fr/tw/

https://www.epcsummit2023.md/
https://www.rfi.fr/tw
https://www.ettoday.net/news/20230601/2510716.htm
https://audiovisual.ec.europa.eu/en/photo/P-061234~2F00-01

簡報者
簡報註解
v_4 歐洲領導人共聚摩爾多瓦討論歐洲安全問題 - FT中文網



- 西方國家對土耳其施壓，要求土耳其同意瑞典加入北約，擴大北約安全防線，美國亦

表示北約防線擴大為提供土耳其F-16相關設備之重要考量

- 法國總統近日呼籲北約國家規畫烏克蘭入盟明確時程

- 烏克蘭總統澤倫斯基要求北約加速在烏克蘭加入核准程序規劃

北約積極擴大安全防線，維護歐洲區域穩定

https://news.ltn.com.tw/news/world/breakingnews/4317192
https://tw.sports.yahoo.com/news.html

簡報者
簡報註解
v_1 艾多根再提F-16軍售 拜登：期待瑞典加入北約 - 國際 - 自由時報電子報v_1 西方就瑞典入北約一事向土耳其加大施壓- FT中文網v_1澤倫斯基施壓北約儘早接納烏克蘭 - FT中文網背景:瑞典、芬蘭去年雙雙申請加入北約，放棄了長期遵循的「軍事不結盟」政策。土耳其今年3月下旬即批准芬蘭加入北約；但堅稱瑞典包庇土國恐怖組織，拒絕同意瑞典的申請



- 英國國際戰略研究所主辦之香格里拉會議6月2日於新加坡招開，全球41國總
統、國防部長、國防決策人員，及學者代表參與。

- 美中關係、台海區域穩定以及俄烏危機決方案為本屆會議焦點。
- 美方提議與中國在新加坡香格里拉對話會期間舉行會談但未能順利安排

香格里拉亞洲安全會議聚焦台海穩定

https://www.iiss.org/events/shangri-la-dialogue/shangri-la-dialogue-2023/

簡報者
簡報註解
V_3 中國拒絕安排中美防長在新加坡會談 - FT中文網https://big5.ftchinese.com/interactive/110643?exclusiveV_3 美中防長對話破局 美國防部：中方拒絕會面 - 國際 - 自由時報電子報https://news.ltn.com.tw/news/world/breakingnews/4317304



俄烏衝突提升，無人機攻擊深入俄國本土
導彈摧毀烏克蘭醫院

俄羅斯煉油廠遭襲

https://udn.com/news/story/122663/7202834
https://ftchinese.com/interactive/110764?exclusive

- 5/29開始，俄羅斯連續對基輔以及烏克蘭主要城市發動每日超過20次無人機

與導彈攻擊，密集程度遠超過去。烏克蘭亦以無人機攻擊莫斯科周邊城市與

克里米亞軍事基地。澤倫斯基5/30談話表示大規模反攻將於近日展開。

- 歐盟與美國仍致力於尋求俄烏危機解決方案。

簡報者
簡報註解
_2 無人機襲擊將戰爭帶入俄羅斯本土 - FT中文網_2 莫斯科遭無人機襲擊，基輔連續第三天遭轟炸- FT中文網_2 俄羅斯用導彈和無人機猛烈襲擊烏克蘭- FT中文網https://udn.com/news/story/122663/7202834



歐盟規劃提供烏克蘭四年穩定財務支援

https://ftchinese.com/interactive/110892?exclusive

- 2022年對烏克蘭的援助未能整合並及時提供有效援助，成員國於歐盟委員會

中(European Commission)要求改善並制定援助計畫

- 歐盟委員會對2024年至2027年援烏預算進行審查，並透過長期融資提供烏克

蘭穩定資金

簡報者
簡報註解
_2 歐盟計劃爲烏克蘭提供四年財政支援 - FT中文網
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“3I”地球正義

跨物種地球正義和生態系統穩定 (I1)

跨時空世代地球正義 (I2a和I2b)

當代地球正義—跨國界/社區/個人 (I3)

(Interspecies Justice and Earth System Stability)

(Intergenerational Justice)

過去 現在 未來
I2a                    I2b

簡報者
簡報註解
V_3 中國拒絕安排中美防長在新加坡會談 - FT中文網https://big5.ftchinese.com/interactive/110643?exclusiveV_3 美中防長對話破局 美國防部：中方拒絕會面 - 國際 - 自由時報電子報https://news.ltn.com.tw/news/world/breakingnews/4317304



宇宙健康介入範疇
Zinsstag, et al., 2023

傳統公共衛生
族群健康領域

社會-環境互動關係

動物健康
野生動物、經濟動物

寵物
宇宙健康

星球健康
Planetary Health

生態健康
EcoHealth

簡報者
簡報註解
Ecodozor地圖



地球生態系統狀態 : 2009
Rockstrom, et al., 2009

氣候變遷

臭氧層耗竭
與分佈改變

氮元素循環
磷元素循環

全球淡水循環土地開發環境衝擊

自然生態改變
生物多樣性喪失

氣溶膠空氣汙染

環境化學汙染

2009年地球安全評估中9個項目中有三個超出安全界限 :

氣候變遷、氮循環、與自然生態改變生物多樣性喪失

簡報者
簡報註解
v_4 歐洲領導人共聚摩爾多瓦討論歐洲安全問題 - FT中文網



評估面項 正義與安全
界限數值 目前數值

暖化 1°C 1.2°C

自然河道改變超過20%
以上區域 0% 34%

自然植被與生態環境覆蓋
表面佔比 50-60% 40-50%

河床蓄水流失佔比 0% 47%
植被覆蓋超過20%

城鎮區域 100% 36%

農業氮肥年用量
(百萬噸) <57 119

農業磷肥年用量
(百萬噸) <4.5-9 10-17

氣溶膠汙染 <0.15 0.05

地球正義(Justice)與安全(Safety)八大指標: 2023

J. Rockström et al.

簡報者
簡報註解
v_5 科學家稱地球已超過人類安全極限 - FT中文網https://big5.ftchinese.com/interactive/110832?exclusive圖片文章https://www.nature.com/articles/d41586-023-01749-9



由於人類持續改變自然生態與破壞環境，

八個地球系統已有七個處在安全(Safety)的範圍之外

地球生態系統多項指標已超過安全界限

J. Rockström et al.

生態系統
功能完整性

氣候

自然環境

地表水

地下水

氮元素

磷元素

環境中
氣溶膠

現況

安全界線

公平界線

安全與公平區域

公平
可近性

簡報者
簡報註解
v_5 科學家稱地球已超過人類安全極限 - FT中文網https://big5.ftchinese.com/interactive/110832?exclusive圖片文章https://www.nature.com/articles/d41586-023-01749-9



侏儸紀世界：統霸天下的人類式

- 基因公司BioSyn綁架「無性生殖」繁衍出的梅西與貝塔，透過基因改造培育
出巨型蝗蟲，利用蝗災攻擊他人，圖利自家產品

- 兩代主角聯手找尋犯罪證據並救出梅西與貝塔，吳博士也改邪歸正，研發出
新型病原體解決蝗災

- 人類與恐龍進入共存時代—「生命自然會找到出路」

←吸食過恐龍血
液的蚊子被包覆
在琥珀中

←白堊紀時期
巨型蝗蟲

楊長融

簡報者
簡報註解
https://www.unmc.edu/healthsecurity/transmission/2023/04/25/more-than-3300-sea-lions-in-chile-die-of-h5n1-bird-flu/



全球生態環境超越安全界限分佈
Rockstrom et al.,2023

超越界線系統數

全球52%區域至少2項評估指標超越安全界限，受影響民眾佔全球人口86%
4項以上指標超越安全界限佔全球5%區域，影響人口佔全球28%

簡報者
簡報註解
Ecodozor地圖
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氣溶膠汙染與健康影響趨勢
Southerland et al., 2022

非洲

歐洲

西太平洋

全球城市地區

東南亞

美洲

東地中海

全球平均氣溶膠懸浮微粒汙染持平(35ug/m3)，但仍超過WHO安全標準 (5ug/m3) 7倍。
全球主要城市汙染濃度極大，東南亞國家如印度增加27%。

全球主要城市僅16%(多數位於北美、歐洲及非洲)達到WHO安全標準

跨時空世代地球正義
過去-現在: I2a

跨時空世代地球正義
現在-未來: I2b

當代地球正義
現在-未來: I3

氣
溶
膠
懸
浮
微
粒
濃
度

(u
g

/m
3 )

相對增幅

絕對增幅
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氣溶膠汙染健康影響機轉:當代地球正義衝擊

汙染源距離、汙染排放類別、局部植被覆蓋、風向、降雨、水氣等區域因素影響
懸浮微粒氣溶膠汙染形成區域與範圍，

造成跨國界、跨社區與個人健康衝擊，影響當代地球正義

工業汙染排放區 城市汙染排放區

懸浮微粒氣溶膠汙染

水氣雲霧
聚合性懸浮微粒

碳、金屬、鐵
複合懸浮微粒

風向

Liu et al., 2018



懸浮微粒氣溶膠汙染健康衝擊
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懸浮微粒汙染源

空氣汙染
 一氧化碳(CO)

 鉛 (Lead)

 二氧化氮(NO2)

 臭氧(O3)

 懸浮微粒(PM)

 二氧化硫(SO2)

公共健康
 嬰幼兒健康

 心血管疾病

 認知能力下降

 糖尿病

 肺癌

 身心健康

 提早死亡

 呼吸系統疾病

氣候變遷
 空氣汙染

 極端炎熱

 環境惡化

 過敏源增加

 惡劣天氣

 生態媒介

 水/食物供應

 水質



氣溶膠汙染個人健康影響機轉



懸浮微粒氣溶膠與當代地球正義趨勢

非洲

歐洲

西太平洋

全球城市地區

東南亞

美洲

東地中海

Southerland et al., 2022

氣
溶
膠
懸
浮
微
粒
汙
染
造
成
死
亡

(每
10

0,
00

0)

懸浮微粒氣溶膠汙染平均造成全球每10萬人61人死亡(約130萬人)，尤其以
東南亞及西太平洋地區最為嚴重，其中東南亞城市死亡增幅最大。
全球主要都市中以亞洲城市受懸浮微粒造成健康影響最為劇烈。

相對增幅

絕對增幅



地球安全與正義

邊緣危機評論
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氣候變遷與平等

陳立昇教授

長期乾旱氣候變遷? 海平面上升 糧食短缺

至2050 年氣候變遷將使非洲、南亞和拉丁美洲超過 1.4 億人流離失所

颶風造成宏都拉斯及尼加拉瓜巨
大破壞和洪水，數千人流離失所

經濟資源較少者 不易遷移

Oxfam and the Stockholm Environment Institute 報告

全球收入
前1%者

收入最
低50%

碳排放Ｘ２

＞



氣候變遷與平等
陳立昇教授

我們需要全球解決方案！

氣候變遷是國安問題，非移民者本身

2015年全球領導人巴黎會議
「安全、有序和正常移民全球協定」
「全球難民協定」

永久凍土層融化和冰層消失造成阿
拉斯加侵蝕威脅

因氣候變化而流離失所者
有資格依據現行法律獲得
難民身份

一個
開始



地球經濟正義 Justice in the Global Economy     .

經濟正義

富者愈富
貧者愈貧

促進

導致

反思 破壞

環境正義

核心價值

新地質年代

人類世
(Anthropocnene)

時間 空間

The Cry of the Poor, the Cry of the Earth

工業/科技發展

The Market Knowing Best
市場機制

嚴明芳教授



機器學習評估住宅洪災造成整體金融風險
機器學習與地質統計方法評估住宅洪災造成整體金融風險

經濟資料

洪水破壞環境及財產資料

模擬
經濟資料

總損失
保險損失
未投保損失
財產價值損失財產價值

風險特徵

金融風險
• 產權擁有者
貸方

• 地方政府

貸款償還

經濟損失 21.4 億

保險
損失

非保險
損失

財產價值
下降

金融風險 5.62億

產權擁
有者

地方
政府

貸方

林庭瑀
博士

Hope Thomson et al., Earth's Future, 2023

預估佛羅倫薩（2018 年）颶風損失

21.4 億 5.62億
每一塊錢財產價值損失風險$

價值高

價值低

價值低財產金融風險更大

社區/個人
當代地球正義: I3

簡報者
簡報註解
Hope Thomson et al., Earth's Future, 2023
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