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Soziotechnischer Wandel im
Kontext der Dekarbonisierung



Sozio-technische
Systeme

» Gesellschaftliche Bedurfnisse
werden von Systemen aus sozialen
und tfechnologischen Elementen
gestillt

» Schlusselelemente: Institutionen,
Technologien und Akteure

(Geels, 2002; Geels, 2004; Sorell, 2018)
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Beispiel eines sozio-technischen

Systems
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Sozio-technische
Systeme

» Gesellschaftliche Bedurfnisse
werden von Systemen aus sozialen
und tfechnologischen Elementen
gestillt

» Schlusselelemente: Institutionen,
Technologien und Akteure

» Wie kann man klimafreundliche
Systeme schaffen?

7
Institutions
N\

Actors

0 Technology



Sozio-technische Nischen

1=\

Schot and Geels (2007; 2008)

» Nischen als schutzende und fordernde
RGume fUr die Entwicklung
klimafreundlicher Innovationen

» Enfstehung neuer Konfigurationen aus
Technologie, Akteurs-Netzwerke und
Institutionellen Strukturen

» Drei SchlUsselprozesse:

- Formierung sozialer Netzwerke
- Lernprozesse
- Arfikulierung von Erwartungen
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Sozio-technischer Wandel
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Innovation und Hype — die Macht
kollektiver Erwartungen



Technologische Erwartungen

ZUKUNFT

» “Real-time representations of
technological situations and
capabillities*

» Offentlich kommmuniziert

» Referenzpunkte, nicht
notwendigerweise als ,wahr' anerkannt

ERWARTUNGEN

(Borup et al. 2006; van Lente, 2012)



Technologische Erwartungen

ZUKUNFT

» Vorhersagen, Visionen, Forderung...
» Unterschiedliche Zeithorizonte

» Unterschiedlicher Spezifikationsgrad
(von konkret bis vage)

ERWARTUNGEN

(Alkemaade and Suurs, 2012; Budde and Konrad, 2019)



Unterschiedliche Ebenen von
Erwartfunger

» Spezifische Erwartungen = Erwartungen Uber
individuelle Projekte, Organisationen, und
Produkte

» Generalisierte Erwartungen= Erwartungen
uber Entwicklungen des technologischen
Feldes im allgemeinen

» ,Frame* Erwartungen = VerknUpfung der
Technologie mit gesellschaftlichen Zielen

(Van Lente et al. 2013; Ruef and Markard, 2010; Kriechbaum et al. 2018)



Performativitat von Erwartungen

» Beeinflussen Innovationsprozesse in dem sie
dabei helfen Unsicherheiten zu bewdltigen

o Koordination von Innovationsaktivitaten
o Mobillisierung von Ressourcen
o Schaffung von Legitimitat

» Voraussetzung: MUssen von genug
Akteuren geteilt werden!

(Borup et al. 2006; van Lente, 2012)



Arena of expectations

(Bakker et al. 2011; Bakker et al. 2012)

Akteure  kreieren’ und teilen unentwegt
positive Erwartungen uber ‘inre’
Technologien

Wettbewerb zwischen unterschiedlichen
Technologiefelder

Ziel: Wecken von Aufmerksamkeit
potentieller ,Selektoren’

Selektoren muUssen die Glaubwurdigkeit der
kommunizierten Erwartungen prufen



Hype Zyklen — Ursprungliches Konzept

» Hype Zyklen reprasentieren den
Reitheitsgrad der Technologie

» Im Laufe der Zeit offenbart die
Technologie ihren wahren Wert und
verpbreitet sich dann stark

Disillusionment
Enlightenment

» Wann ist der richtige
Investitionszeitpunkt?

» Hypes sind inhdrent mit
Uberzogenen Erwartungen
verbunden

Technological trigger

Societal attention and expectations

Time

(Fenn and Raskino, 2008)



Hype cycles — sociology of
expectations

» Nicht jede Technologie
erreicht ‘Enlightenment’

» Mehrere Zyklen moglich

Pre-Hype Period
Disillusionment

» Soziale Interaktionen,
stfrategisches Handeln von
Innovatoren

» Erwartungen nicht
notwendigerweise Uberzogen
(Self-fulfilling Propheciesl!!)

Societal attention and expectations

Time

(van Lente et al. 2013)
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Discursive struggles

» Wie konnen Akteure aus der Nische mit dem Regime
konkurrieren?¢

o Regime: weit verbreitete Normen, Werte und Logiken die
dem etablierten sozio-technischen System zugrunde liegen

o (Informal) institutionelle Setfing = Selekfionsdruck
o Selektionskriterium: Legitimitat

- Akfeure in den Nischen versuchen das existierende
institutionelle Setting mittels diskursiver Tatigkeit
herauszufordern und zu transformieren!

(Smith and Raven, 2012; Rosenbloom, 2016; Hess, 2019)



Erwartungen als (de-)legitimierende
Narrative

» Erwartungen spielen eine Schlusselrolle in diskursiven
Machtkdmpfen

o Verbinden Technologien mit gesellschaftlichen
Thematiken und Problemebereichen

o Agieren als ,moralisierende Systeme’ und geben Hinwels
darauf wie ,gut’ oder ,schlecht’ eine Technologie fUr eine
Gesellschaft ist

» Auseinandersetzung zwischen
Technologiebefurworter und -gegner!

(Smith and Raven, 2012; Geels, 2010, Berkhout, 2006; Kriechbaum et al. 2018)
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Entstehung und Verbreitung von
Erwartungen im offentlichen Diskurs

Institutionelles Setting in der
breiten Gesellschaft

« Schranken ein/

Gegnerische . Ermaglichen Unterstitzende
Koalition v A Koalition
P o CO 4 N\ , . . N
) - | Verbreitung von Weit Verbreitung von | ° .
( l Pessimismus verbreitete Optimismus ( l
. /° Erwartungen . /°
N\ N\
* - \ S /“ -
Offentliche
SchoffenA Arena
einen
diskursiven
Raum

Spezifische Ereignisse

Innerhalb oder auBBerhalb der Nische
(Kriechbaum et al. 2021)



Entstehung und Verbreitung von
Erwartungen im offentlichen Diskurs
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Hype cycles in the context of socio-
technical transitions

» Hypes als Phasen in
denen die Nischen-
konfiguration mit dem
dominanten Regime
konkurriert

» Form reflektiert den
Verlauf des Nischen-
Regime Konflikts

Societal attention and expectations

Time

(Kriechbaum et al. 2021)



Hype Zyklen und Erneuerbare
Energien in Deutschland
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Dynamcis of Expectations
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The history of the German Renewable Energy Sources Act: A chronology of important events

RES Responsibilities change Implementation of Integrated Energy and
from BMWi to BMU in 2002 Climate Program (IKEP)
German Act on Energy Management 1998 ' - Further development of renewable energies
- Breakdown of Monopolies ; - 30 % renewables in electricity production by
- Lower Electricity Prices, which decreased i 2020
profitability of renewables Change in Government (Green Party!)
- Clear turning point in energy policy ! EEG 2009 EEG 2017
- Renewables have priority and need to be - Increased targets: at least 35% by 1 - Introduction of Auction
supported

2020, 50% by 2030, 80% by 2050 | System
- Nuclear Phase-Out

Enquete Commission on ,Preventive - Flexible degresssion cap for PV

Measures to Protect the Earth’s Atmosphere”

Final Report of Commission ' - Fixed and much higher FiTs -Tariff Cuts for PV

- Specific CO2 reduction goals - Decoupled from electricity prices

EEG 2012
- Focus on variability of renwables
- Introduction of Market Premium Scheme

EEG 2000 PV Act 2010 & 2011
- Climate Change as main reason :

Feed-in Law 1990 | ! EEG 2004

;- Dutyto accept electricity from third parties Directive 2001/77/EC - Reduced tariffs for wind onshore

- It EU diirective on \ - Higher tariffs for PV, Biogas, Geothermal
promotion of - Formaliezd targets: 12.5% by 2010 and at
renewables 1 least 20% by 2020

PV Act 2012

- Minimum Price for third-party electricity 3
- Dastic Tariff Cuts for PV !

EEG 2014

BMBF Program for Wind energy ‘100 MW Mass Testing’ |
i -EEG2.0

(extended to 250 MW in 1991)
| - Fixed deployment corridors
- First steps towards tendering

G4 = WV//V/AM%/////JV////AWV/////A’

2005

0 2010 2015 2017 Based on:

§ 3 , o ’ Hake et al. (2015);
' ear emphasis on slowing down the deployment o
§ renewables in the coalition agreement Lauber and Jacobsson

S (2016); Jacobsson and
Fukushima an, .

the ‘Energiewende’ LOUber (2006)1

S y Bechberger and

‘Energy Concept’ of new government . a

- Maintenance of 35-50-80 targets ReIChe (2004) ’ BrUﬂS

- Emphasis on Wind (Onshore and Offshore) and Ohlhorst (20] 1 ),
Nordensvard and

1995 |

Jump in

v
1000-roofs Photovoltaic Program

Oil Price

100 000-roofs Photovoltaic Program

Stern Report

Electricity companies file a
Lawsuit against Feed-in
regulation at the EU Court

Chernobyl and decreasing
legitimacy of nuclear energy

Report on energy transition
by the ‘Scientific Advisory
Council on Global
Environmental Changes
(WBGU)’

Proposal by the Ministry

Brundtland Report of Economic Affairs to
reduce Feed-in Tariffs

IPCC Report 2007

‘Climate Chancellor’ Merkel

The new government | : .
maintains the targets - EUtarget 20-20-20 during German EU Presidency Urban (20] 5), Dewald

Rejection of the ;
i defined in the EEG 2004 -G8 Meeting Heiligendamm: Member states a l’]d TrUffer (20 -l -l ) ;

Proposal though

Government Parties: committee vote

‘seriously consider’ the reduction of global CO2
Social Democrats emissions by 50% by 2050 HOpmeﬂn et O|.

Conservatives Federal Building Act 1997 EU Court dismisses lawsuit of (20 1 4) ; respec tive
Liberals - Wind turbines were given a electricity companies in 2001 !

Green Party privileged status in the building law regUthonS

(Kriechbaum et al. 2021)
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Entwicklungen in der Nische

» Ruckgang der Zubaurate
aufgrund von Flachenlimitationen
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Entwicklungen in der Nische

» Offshore Windparks als
alternative Option
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Entwicklungen auBerhalb der
Nische

» 2007: Klimaschutz erstmals breite
Resonanz im offentlichen und
politischen Diskurs
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Entwicklungen auBerhalb der
Nische

» 2007: Klimaschutz erstmals breite
Resonanz im offentlichen und
politischen Diskurs
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Entwicklungen auBerhalb der
Nische

» 201 1: Fukushima und
Atomausstieg
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Inhalt der
Erwartungshaltungen

» Ab 2007: Starker Anstieg von
klimaschutzbezogenen Frame
Erwartungen

» 2011: Frame Erwartungen
Versorgungssicherheit

» Positive Marktaussichten

» Optimismus bezuglich Offshore
Wind Technologie

» Grof3e Energieunternehmen
kUndigen Investitionen in Windkraft
an
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Entwicklungen in der Nische

» Rasanter Zubau
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Weitere Entwicklungen

» Neue Regierung mit PV-kritischer
FDP: Fokus auf Kosteneffizienz und
Windkraft
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» Starke Konkurrenz aus China: Druck
auf heimische ,Erfolgsunternehmen’
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Inhali

Erwartungshaltungen

PV macht Strom
gunstiger und schafft
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Dynamcis of Expectations
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Der Biogas Hype in Osterreich
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