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Soziotechnischer Wandel im 

Kontext der Dekarbonisierung



Sozio-technische 

Systeme

 Gesellschaftliche Bedürfnisse 
werden von Systemen aus sozialen 
und technologischen Elementen 

gestillt 

 Schlüsselelemente: Institutionen, 
Technologien und Akteure

Actors

Institutions Technology

(Geels, 2002; Geels, 2004; Sorell, 2018)



Drei institutionelle Säulen

Regulative Normative Cultural-cognitive

Basis of

compliance

Expedience Social obligation Taken-for-grantedness

Shared understanding 

Mechanisms Coercive Normative Mimetic

Logic Instrumentality Appropriateness Orthodoxy

Indicators Rules 

Laws 

Sanctions

Certifications 

Accreditation

Common beliefs   

Shared logics of action 

Isomorphism

Affect Fear Guilt /Innocence Shame/Honor Certainty/Confusion

Basis of 

legitimacy

Legally sanctioned Morally governed Comprehensible 

Culturally supported

Scott (2014: 60)



Beispiel eines sozio-technischen 

Systems
Regulierungen und Vorschriften
(z.B. Netzregulierung, technische 
Standards, Steuern und Abgaben)

Verteilungsnetzwerke
(Hochspannungs- Mittel-
und Niederspannungsnetz)

Kulturelle und symbolische 
Bedeutung (z.B. Fortschritt,  
Versorgungssicherheit)

Kraftwerkshersteller

Rohstoffversorgungsnetzwerke
(z.B. Erdgasleitungen, 
Urananreicherung)

Märkte und Nutzerverhalten
(z.B. Endgeräte, Präferenzen)

Kraftwerkspark und 
Speicherinfrastruktur
(z.B. Wasserkraft, Kohlekraftwerke, 
Atomkraftwerke)

Liefernetzwerke (Stromversorger, 
Lieferverträge)

Stromversorgung



Sozio-technische 

Systeme

 Gesellschaftliche Bedürfnisse 
werden von Systemen aus sozialen 
und technologischen Elementen 

gestillt 

 Schlüsselelemente: Institutionen, 
Technologien und Akteure

 Wie kann man klimafreundliche 
Systeme schaffen?

Actors

Institutions Technology



Sozio-technische Nischen

 Nischen als schützende und fördernde 

Räume für die Entwicklung 

klimafreundlicher Innovationen  

 Entstehung neuer Konfigurationen aus 

Technologie, Akteurs-Netzwerke und 

institutionellen Strukturen

 Drei Schlüsselprozesse: 

• Formierung sozialer Netzwerke

• Lernprozesse

• Artikulierung von Erwartungen 

Schot and Geels (2007; 2008)



Sozio-technischer Wandel

Socio-

technical 
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Adjusted from Geels et al. (2017)
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Innovation und Hype – die Macht 

kollektiver Erwartungen



Technologische Erwartungen

 “Real-time representations of 
technological situations and 
capabilities“

 Öffentlich kommuniziert

 Referenzpunkte, nicht 
notwendigerweise als ‚wahr‘ anerkannt

ZUKUNFT

ERWARTUNGEN

(Borup et al. 2006; van Lente, 2012)



Technologische Erwartungen

 Vorhersagen, Visionen, Forderung…

 Unterschiedliche Zeithorizonte

 Unterschiedlicher Spezifikationsgrad 

(von konkret bis vage)

ZUKUNFT

ERWARTUNGEN

(Alkemaade and Suurs, 2012; Budde and Konrad, 2019)



Unterschiedliche Ebenen von 

Erwartungen

 Spezifische Erwartungen = Erwartungen über  

individuelle Projekte, Organisationen, und 

Produkte

 Generalisierte Erwartungen= Erwartungen 

über Entwicklungen des technologischen 

Feldes im allgemeinen

 „Frame“ Erwartungen = Verknüpfung der 

Technologie mit gesellschaftlichen Zielen

(Van Lente et al. 2013; Ruef and Markard, 2010; Kriechbaum et al. 2018)



Performativität von Erwartungen

 Beeinflussen Innovationsprozesse in dem sie 

dabei helfen Unsicherheiten zu bewältigen 

o Koordination von Innovationsaktivitäten

o Mobilisierung von Ressourcen

o Schaffung von Legitimität

 Voraussetzung: Müssen von genug 

Akteuren geteilt werden!

(Borup et al. 2006; van Lente, 2012)



Arena of expectations

 Akteure ‚kreieren‘ und teilen unentwegt 

positive Erwartungen über ‘ihre’ 

Technologien 

 Wettbewerb zwischen unterschiedlichen 

Technologiefelder

 Ziel: Wecken von Aufmerksamkeit 

potentieller ‚Selektoren‘

 Selektoren müssen die Glaubwürdigkeit der 

kommunizierten Erwartungen prüfen

(Bakker et al. 2011; Bakker et al. 2012)



Hype Zyklen – Ursprüngliches Konzept
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Technological trigger

 Hype Zyklen repräsentieren den 
Reifheitsgrad der Technologie 

 Im Laufe der Zeit offenbart die 
Technologie ihren wahren Wert und 
verbreitet sich dann stark 

 Wann ist der richtige 
Investitionszeitpunkt?

 Hypes sind inhärent mit 
überzogenen Erwartungen 
verbunden

(Fenn and Raskino, 2008)



Hype cycles – sociology of 

expectations
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 Nicht jede Technologie 

erreicht ‘Enlightenment’

 Mehrere Zyklen möglich

 Soziale Interaktionen, 

strategisches Handeln von 

Innovatoren 

 Erwartungen nicht 

notwendigerweise überzogen 

(Self-fulfilling Prophecies!!)

(van Lente et al. 2013)



Technologische Erwartungen als 

umkämpfte Zukunftsnarrative
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Discursive struggles

 Wie können Akteure aus der Nische mit dem Regime 

konkurrieren?

o Regime: weit verbreitete Normen, Werte und Logiken die 

dem etablierten sozio-technischen System zugrunde liegen 

o (Informal) institutionelle Setting → Selektionsdruck

o Selektionskriterium: Legitimität 

→ Akteure in den Nischen versuchen das existierende 

institutionelle Setting mittels diskursiver Tätigkeit 

herauszufordern und zu transformieren! 

(Smith and Raven, 2012; Rosenbloom, 2016; Hess, 2019)



Erwartungen als (de-)legitimierende 

Narrative

 Erwartungen spielen eine Schlüsselrolle in diskursiven 
Machtkämpfen 

o Verbinden Technologien mit gesellschaftlichen 
Thematiken und Problemebereichen 

o Agieren als ‚moralisierende Systeme’ und geben Hinweis 
darauf wie ‚gut‘ oder ‚schlecht‘ eine Technologie für eine 
Gesellschaft ist  

 Auseinandersetzung zwischen 
Technologiebefürworter und -gegner!

(Smith and Raven, 2012; Geels, 2010, Berkhout, 2006; Kriechbaum et al. 2018)



Entstehung und Verbreitung von 

Erwartungen im öffentlichen Diskurs

Weit 
verbreitete 

Erwartungen

Verbreitung von 
Optimismus

Verbreitung von 
Pessimismus

Unterstützende 

Koalition

Gegnerische  

Koalition

Öffentliche 
Arena

(Kriechbaum et al. 2021)



Entstehung und Verbreitung von 

Erwartungen im öffentlichen Diskurs
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Entstehung und Verbreitung von 

Erwartungen im öffentlichen Diskurs
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Hype cycles in the context of socio-

technical transitions
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 Hypes als Phasen in 

denen die Nischen-

konfiguration mit dem 

dominanten Regime 

konkurriert

 Form reflektiert den 

Verlauf des Nischen-

Regime Konflikts

(Kriechbaum et al. 2021)



Hype Zyklen und Erneuerbare 

Energien in Deutschland



Mediale 
Aufmerksamkeit 
gegenüber 
Erneuerbare in 
Deutschland

(Kriechbaum et al. 2021)



(Kriechbaum et al. 2021)



Dynamics of 

expectations and 

media attention as 

extracted from articles 

published in the 

Süddeutsche Zeitung, 

as well as the 

developments in the 

respective markets.

(Kriechbaum et al. 2021)



The history of the German Renewable Energy Sources Act: A chronology of important events

Based on:

Hake et al. (2015); 

Lauber and Jacobsson

(2016); Jacobsson and 

Lauber (2006); 

Bechberger and 

Reiche (2004); Bruns 

and Ohlhorst (2011); 

Nordensvärd and 

Urban (2015); Dewald 

and Truffer (2011); 

Hoppmann et al. 

(2014); respective 

regulations

(Kriechbaum et al. 2021)



(Kriechbaum et al. 2021)



Frame Erwartungen!!

(Kriechbaum et al. 2021)



Frame Erwartungen!!
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 Rückgang der Zubaurate

aufgrund von Flächenlimitationen 

Entwicklungen in der Nische 

(Kriechbaum et al. 2021)



 Offshore Windparks als 

alternative Option

Entwicklungen in der Nische 

(Kriechbaum et al. 2021)



 2007: Klimaschutz erstmals breite 

Resonanz im öffentlichen und 

politischen Diskurs

Entwicklungen außerhalb der 

Nische

(Kriechbaum et al. 2021)



 2007: Klimaschutz erstmals breite 

Resonanz im öffentlichen und 

politischen Diskurs

Entwicklungen außerhalb der 

Nische

(Kriechbaum et al. 2021)



 2011: Fukushima und 

Atomausstieg

Entwicklungen außerhalb der 

Nische

(Kriechbaum et al. 2021)



 Ab 2007: Starker Anstieg von 
klimaschutzbezogenen Frame 
Erwartungen

 2011: Frame Erwartungen 
Versorgungssicherheit

 Positive Marktaussichten

 Optimismus bezüglich Offshore 
Wind Technologie 

 Große Energieunternehmen 
kündigen Investitionen in Windkraft 
an 

Inhalt der 

Erwartungshaltungen

(Kriechbaum et al. 2021)



Frame Erwartungen!!

(Kriechbaum et al. 2021)
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 Rasanter Zubau 

 Anstieg der 
Umlagekosten

Entwicklungen in der Nische 
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(Kriechbaum et al. 2021)



 Neue Regierung mit PV-kritischer 

FDP: Fokus auf Kosteneffizienz und 

Windkraft

 Starke Konkurrenz aus China: Druck 

auf heimische ‚Erfolgsunternehmen‘

Weitere Entwicklungen

(Kriechbaum et al. 2021)



Inhalt 

Erwartungshaltungen 
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PV macht Strom 

günstiger und schafft 
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• Die ökonomische Belastung durch 

die PV Umlage wird zu groß!

• Konkursgefahr Solarunternehmen -

Angst vor Verlust von Arbeitsplätzen
(Kriechbaum et al. 2021)



Dynamics of 

expectations and 

media attention as 

extracted from articles 

published in the 

Süddeutsche Zeitung, 

as well as the 

developments in the 

respective markets.

(Kriechbaum et al. 2021)



Der Biogas Hype in Österreich
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