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INTRODUCCION

AGRICULTURA

DE PRECISION

Mejorando la toma de decisiones para
granjeros alrededor del mundo

La industria agricola y la tecnologia se combinan para
crear un nuevo término: La Agricultura de Precision,
que busca utilizar la Inteligencia Artificial y las nuevas
tecnologias para aumentar la eficiencia y la ganancia de
los cultivos, al mismo tiempo que se reducen los costos
y el uso de recursos como la tierra, el agua y el uso de

fertilizantes, herbicidas e insecticidas.

La recopilaciéon adecuada de datos sobre el clima, las
plagas, los suelos, los cultivos y la temperatura puede
analizarse y utilizarse para cultivar las plantas de forma
mas eficiente y precisa, ahorrando tiempo y dinero.
Estas practicas también ayudan a los agricultores a
utilizar los recursos naturales de forma mas sostenible,
aumentando la disponibilidad de alimentos para la

poblacion.

La poblacién aumenta a gran velocidad. Los cientificos
creen que, para el aino 2050, la poblacién sera de unos
9.800 millones en todo el mundo. Por eso es necesario
producir suficientes alimentos para todos. La
agricultura de precision es una soluciéon para afrontar
el cambio climatico, la degradacién del suelo fértil, el
agotamiento de las fuentes de agua y la resistencia a los
herbicidas. Por ello, las inversiones en este campo han

aumentado especialmente en los Gltimos anos.

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, adoptada
por todos los miembros de las Naciones Unidas,
reconoce que para acabar con la pobreza se necesitan
estrategias que mejoren la agricultura al tiempo que se
hace frente al cambio climatico. La necesidad de una
agricultura mas sostenible para cultivar alimentos
podria conducir a la igualdad social y econémica y a la

preservacion del medio ambiente.




INTRODUCTION

Améeérica Latina

AREAS DE

INNOVACION

La integraciéon de la
agricultura

tecnologia en la
productividad y
agricultores para

mejora la
capacita a los tomar
decisiones mejores e informadas. Un factor
importante en la Agricultura de Precisién es
la aplicacién de la Inteligencia Artificial que
conecta una cantidad masiva de datos para
informar las decisiones agricolas y anade
valor utilizando aplicaciones de Aprendizaje
Automatico para mejorar los cultivos y

resolver problemas de sostenibilidad.

Los dispositivos GPS en los tractores, los
tractores autodirigidos, los laseres en los
campos, la anotacién GIS, los drones y la
automatizacién robética son algunas de las
muchas
estan aplicando en la actualidad. El uso de la
tecnologia en la agricultura alcanzé su punto
maximo en el mercado mundial con un valor
de 4382,2 millones de doélares en 2016. Se
espera que siga creciendo: para el afio 2025,

tecnologias que los agricultores

se espera que el valor del mercado de la
industria agricola alcance la meta de 2.628
millones de dolares.

La inteligencia artificial esta haciendo que
la  agricultura de precisién sea lo
suficientemente
ayudar a que los cultivos crezcan un 20%
mas rapido utilizando un 90% menos de

agua.

inteligente como para

La agricultura es uno de los campos mas
prometedores de la economia mundial. En
2016, el valor anadido estimado de la
industria agricola se estimé en menos del 1%
del producto interior bruto de Estados
Unidos. La Agencia de Proteccion Ambiental
(EPA) estima que la agricultura aporta 330
billones de doélares de ingresos anuales a la
economia.

AREAS DE
INNOVACION EN
AGRICULTURA PARA
AMERICA LATINA
ESTE ANO:

% Analisis del suelo y
evaluacion medioambiental.
\§ Drones e imagenes satelitales.

Sensores remotos.

para la toma de decisiones

Sistemas de irrigacion

f Analisis de datos y apoyo

inteligentes.

\\g Mecanizacion de tareas.

El crecimiento de la tecnologia agricola
en la regiéon promueve tecnologias mas
asequibles que benefician a los
productores y al medio ambiente. El
cambio climatico y el agotamiento de los
recursos naturales, como el suelo y el
agua, requieren practicas agricolas mas
eficientes y de menor consumo.

La tecnologia de aprendizaje automatico
permite a los agricultores ahorrar hasta
un 30% en gastos de equipos y
operaciones, combinando el wuso de
analisis de datos recogidos por drones y
robots. Cada dia se crean mas robots para
ayudar a los agricultores en el proceso
diario de cosechar cultivos sanos mas
rapidamente, en los momentos adecuados
y con mas precision.
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Usos

COMO ESTAN
USANDO EL
AGRITECH LAS
COMPANIAS

Varias aplicaciones incluyen el control
de la
automatizado,
plagas
aerosoles de feromonas, el control de la

calefaccion, el riego

el uso del control de

mediante la dispersion de

= ROBOTS

Las empresas estan desarrollando y luz 'y el calor, la prediccién

programando robots auténomos para que

se encarguen de tareas agricolas
esenciales, como la cosecha, a un volumen
mayor y mas rapido que los trabajadores
La maquinaria auténoma esta

creciendo rapidamente en la agricultura.

humanos.

meteorolégica, los sensores de red, los

drones, el seguimiento de fases, la
fotografia por satélite y los sensores, el
prediccion

plagas y las

uso del analisis de

relacionado con las
mediante

enfermedades software vy

Los sistemas de riego inteligentes son tareas analiticas.

clave en América Latina debido a los
efectos del cambio climatico en el
consumo de agua y energia.

-~

VOB \/IONITOREO

Las empresas estan desarrollando vision
computarizada y algoritmos para procesar

los datos tomados por los de las

software de

drones y/o La mayor parte
digitales en América Latina incluyen

imagenes satelitales,

tecnologias

base tecnolégica para

controlar la salud de los cultivos y el datos de drones,

suelo. Los invernaderos y las granjas sensores de estaciones de radio o de

verticales estan ganando interés porque tierra, geolocalizacion, tecnologia

optimizan la produccién con un mejor movil, etc. El uso y desarrollo de la

Inteligencia Artificial en soluciones
para la agricultura esta empezando a

crecer en la regidn,

uso de los recursos y un menor uso de

productos para el control de

enfermedades. al igual que el

procesamiento de informacion.

La telefonia movil en la Agricultura de
Precision ofrece informacién climatica

ANALISIS e

gratuita, ayudando a los agricultores a

indicadores de cultivos de forma

Se estan desarrollando modelos de planificar sus cultivos, controlar las

plagas
meteorologicas,

aprendizaje automatico para controlar y y predecir las condiciones

predecir diversos factores ambientales llevando la

rendimiento de los comunidades de

que afectan al
cultivos, como los cambios climaticos.

digitalizacion a las
agricultores de bajos ingresos.
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Los estudios demuestran que las grandes
explotaciones, de unos 5.000 acres, pueden
generar costes de insumos de 24,50 ddlares
por acre en promedio, y aumentar las
ganancias de produccién en 42 délares por
acre utilizando tecnologias de agricultura de
precision. Dentro de 10 afos, esta podria ser
una industria totalmente desarrollada, que
cambiaria el sistema alimentario al crear mas
disponibles a un menor coste,

menos productos quimicos,
produciendo menos residuos y ahorrando mas
recursos naturales.

alimentos
utilizando

Hoy en dia, casi el 15% de todas las emisiones
de gases de efecto invernadero y el 70% del
consumo de agua dulce son resultado de la
agricultura. Los cambios extremos de
temperatura en el clima se estan convirtiendo
en amenazas para los agricultores que
influyen en nuestro suministro global de
alimentos. Actualmente, el mundo produce un
150% mas de alimentos que hace 6 décadas,
pero la fuentes de

disponibles se han visto perjudicadas.

tierra y las agua

Los sensores y las imagenes por ordenador
permiten a los agricultores
cultivos de forma mas eficiente para elegir un
mejor tratamiento y tomar decisiones mas
inteligentes

analizar sus

mientras se realiza un
seguimiento en tiempo real. Los agricultores
pueden decidir doénde
seleccionando las mejores semillas y suelos,
pueden decidir también cémo abordar el
control de enfermedades y plagas, y tienen la
posibilidad de
condiciones meteorolégicas o el uso de la
tierra. Todos
importancia en el futuro de la agricultura,
logrando reducir, por ejemplo, casi el 90% de
los herbicidas en algunos casos.

ahora plantar,

gestionar mejor las

estos datos han cobrado

Un buen ejemplo en Ameérica Latina es la
empresa Tierra de Monte, con sede en México.
Utilizan tecnologia micro-biolégica para crear
una agricultura sostenible que no necesita
productos quimicos y es mas productiva. En
2018, alrededor de 15, 000
hectareas, 10,000
personas y reemplazando alrededor de 5,000
y 7,000 fungicidas

cubrieron
impactando a mas de
litros de insecticidas
usando sus productos.

Icrop es una empresa brasileia que desarrolla
soluciones tecnolégicas para la gestion de
sistemas de riego con el fin de optimizar el

uso del agua y reducir los costes de energia,

ahora cerca de 740.000

hectareas de tierras de regadio.

supervisando

Space AG en Peru capta datos mediante
drones e imagenes de satélite y digitaliza los
mapas de las fincas para generar alertas
relacionadas con el riego o la previsiéon de
cosechas, cubriendo mas de 75, 000 hectareas
para varias empresas agricolas de la regién y
ha proporcionado datos importantes durante
Nino para las

el fenémeno de El zonas

inundadas.

La agricultura de precisién conlleva varias
ventajas tanto para el productor como para el
conjunto de la economia, una de las cuales es
el aumento del rendimiento de los cultivos.
Un mayor rendimiento significa que hay mas
alimentos disponibles y mayores beneficios
para los agricultores. En un estudio realizado
en 2012, se determiné que con pequenos
cambios en el uso del nitrégeno y el fosfato,
gestionando los desequilibrios y deficiencias
de los nutrientes, se podria conseguir hasta un
79% de rendimiento de los principales cereales
a nivel mundial (un aumento del 29% de la
produccién global).

Un mayor rendimiento implica que es posible
aumentar la produccién sin necesidad de
ampliar la superficie agricola, lo que a su vez
implica menos deforestaciéon y agotamiento
de los recursos naturales. La reduccién de las
cantidades de fertilizantes y otros productos
quimicos puede generar enormes beneficios
en términos de reduccién de gases de efecto
invernadero y menor contaminacién de los
suelos y del agua dulce por la escorrentia de
los cultivos.

La implementaciéon de la supervision de los

cultivos con drones y otras técnicas de
teledeteccion
enfermedades, las plagas y otros parasitos de

forma mas controlada, rapida y contenida.

permitira vigilar las

Sin embargo, por muy prometedora que
parezca la agricultura de precisiéon, aun no
estd claro que pueda ser adoptada con éxito
por los pequefios y medianos agricultores, al
en un futuro préximo. Hay que
explorar cuidadosamente cuales son las

soluciones tecnolégicas mas deseables para

menos

ellos, y para el contexto de América Latina y
el Caribe.




El etiquetado de datos esta desempefnando un papel muy
importante en los proyectos de IA para la agricultura, pero
alin mas para una recopilaciéon de datos fiable. Muchos
proyectos fracasan debido a la falta de datos de calidad y
de un etiquetado adecuado, la mayoria de las veces porque
los datos brutos llegan constantemente pero son
inconsistentes, no estan estructurados y son demasiado
variados para el proyecto. Los drones, las camaras y los
sensores ofrecen imagenes de alta resolucién y recogen
datos en bruto que deben ser etiquetados con precision,
rapidez y a bajo coste.

Es sorprendente que el 80% del tiempo consumido en un
proyecto de IA se dedique al procesamiento de datos y al
etiquetado para crear modelos de Aprendizaje Automatico.
Ante este panorama, no es raro ver que casi el 19% de las
empresas agricolas fracasan en la adopcién de una IA
debido a la falta de calidad de los datos.

Por ello, en Dignify concentramos nuestros esfuerzos en
conocer al cliente y sus necesidades, para ver los
problemas fundamentales que podrian impedirles utilizar
la tecnologia necesaria y hacer crecer sus negocios,
utilizando nuestro flujo de gestion de proyectos dedicado y
nuestro equipo de anotadores capacitados, supervisados
para seguir pautas especificas de control de calidad.

AGRICULTURA DE
PRECISION:
MENOS ES MAS

DignifAl trabaja con empresas y
universidades que estan desarrollando
modelos de Vision Computarizada y
Aprendizaje Automatico para mejorar la
capacidad de decision de los agricultores. El
software de agricultura de precision puede
ayudar a los agricultores y a las empresas
agricolas a mejorar las tasas de rendimiento
optimizando el uso de recursos -como el
agua, los fertilizantes, los herbicidas y el
nitrogeno- y reduciendo su desperdicio.
También mejora la toma de decisiones
mediante el analisis de datos en tiempo real
sobre las rotaciones del ganado, las

condiciones de sequia y el suelo.



ESTUDIO DE CASO

‘/v

AARHUS UNIVERSITET

APPLICACION

El cliente estaba desarrollando un
software de agricultura de precision
con doble capacidad de
reconocimiento de imagenes:

Cliente: Universidad de Aarhus -
Dinamarca

Tarea de Anotacion: Anotaciéon de

imagen en poligonos :
a) Para categorizar el suelo, pastos y

aglomeraciones de plantas en
diferentes campos.

Tamano del data—set: 2.500
imagenes de drones de agricultura

Complejidad: Amplia gama,
imagenes de 10 min/tarea a 45
min/tarea en funcién del namero
de fanegas de plantas y del nivel dg

b) Segmentar los contrastes de color
de cada categoria en funcién de la
equedad y la salud de los cultivos.

_2017-09-10T05-55-35-248.jpg " M
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SERVICIOS
DE DIGNIFAI

La adquisicion de datos en las QUE SERVICIOS O
explotaciones agricolas puede §OLUC|ONES PUEDES

ientos d ill de dat
y, con el tiempo, Ia productividad e ESPERAR DE
: ’ NOSOTROS?

los cultivos podria aumentar
enormemente y se podria predecir o - .
mejor. Este es un proceso muy Clasificacion de imagenes:
pesado que dependera de la cantidad
y también de la calidad de los datos Bounding Box y Poligonos
adquiridos. Tanto el cliente como el para:
analista de datos (desarrolladores) - Deteccion de enfermedades
necesitan un etiquetado preciso, de los cultivos
organizacién y consistencia para - Deteccion de Cultivos y
poder ofrecer los mejores resultados. Malezas

- Monitoreo y deteccion de
DignifAl proporciona servicios que madurez
buscan llenar los vacios de anotacion
erréonea en América Latina

Clasificacion de video:

reuniendo un equipo de analistas . . .
quip - Monitorizacion del

involucrados en proyectos ..
crecimiento

sectoriales con wuna gestion de . . ) :

- Deficiencia de nutrientes
proyectos enfocada porl sector y una
formacion de control de calidad que
se personaliza para cada cliente o
proyecto. Nuestra empresa tiene la

ventaja de estar basada en Ameérica

- Toxicidad quimica
- Ataque de insectos

Analisis de imagenes por

Latina, conociendo los retos vy satélite:

ganancia intrinsecos de cada cliente
gestionando meétricas especificas de
IPC y verificacion en un entorno
imparcial. Un equipo bien
conformado con verificacion
continua para anotaciones puede
llevar hasta un 50% en la reduccion
de costos para los requerimientos del
cliente.

- Deteccion de suelos
productivos

- Deteccion de minerales y
productos organicos

- Control de cultivos

- Deteccion de animales

- Deteccion de malas hierbas




ALIADOS

Aliados destacados

en el mercado

PINDUODUO

En DignifAl valoramos el esfuerzo
comercial de nuestras empresas aliadas
en la busqueda de la resolucién de
problemas en el sector agricola con las
herramientas que proporciona la
Inteligencia Artificial.

Mientras seguimos creciendo y
desarrollando nuestros valores sociales
y de servicio, apoyamos y difundimos
el conocimiento de empresas como
Pinduoduo que, desde su creacién, ha
hecho de la agricultura su prioridad
para desarrollar estrategias de mayor
productividad e integraciéon de la
industria en la economia digital.

Fundada en 2015 en China, Pinduoduo
es el mayor mercado online de
productos agricolas de China.. Hemos
querido conocer los logros de esta
empresa de la voz de Ada Yang,
responsable de la comunidad social de
Pinduoduo, y esto es lo que nos ha

expresado:

P: {Qué mensaje esta tratando de
transmitir Pinduoduo con su reciente
impulso en el area de la agricultura
digital, y qué dice sobre las
expectativas de la digitalizacion rural?

R: La agricultura es la industria mas
todos, pero
lamentablemente es también la que
menos se ha digitalizado. Hemos hecho
de 1la
estratégica porque los alimentos son la

cercana a la vida de

agricultura una prioridad

mas basica de las necesidades vy
cualquier mejora en su produccion,
distribucién y consumo beneficiara al
mayor numero de personas.

En China, la agricultura tiene uno de
los indices mas bajos de digitalizacién,
lo que significa que la integracién del
sector en la economia digital tiene un
gran potencial de
productividad.

aumento de la

P: Pinduoduo coorganizé el Concurso
de Agricultura Inteligente en 2020.
Cuales fueron las principales lecciones
de este evento en cuanto al papel que
la Inteligencia Artificial esta teniendo
en el area de AgriTech?

R: Al
buscamos reunir a las mentes mas
brillantes en tecnologia y agronomia
para desarrollar soluciones de
plantacién con un solo clic" mediante

coorganizar el concurso,

la digitalizacién y estandarizacién del
proceso de plantacién. De este modo,
podemos demostrar a las comunidades
agricolas que la tecnologia puede ser
accesible, asequible
diferencia significativa en sus medios

y marcar una

de vida y su produccién. La aplicacién
de tecnologias de
precision puede ayudar a mejorar su
productividad y, por extensién, sus

agricultura de

ingresos y sus medios de vida.
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"La tecnologia es el multiplicador de fuerza que ayuda tanto a las personas que cultivan
los alimentos como a las que los comen", dijo recientemente en una entrevista Andre
Zhu, Vicepresidente Senior de Pinduoduo. "Invertir en agricultura beneficia al mayor
namero de personas. Estamos encantados de desempenar el papel de intermediarios y
facilitadores".

P: iQué papel desempena la Inteligencia Artificial en las soluciones de "agricultura
regenerativa" y "agricultura de precision"? y dcuales son las aplicaciones mas
accesibles que se estan viendo en términos de coste y complejidad?

R: Esperamos facilitar el desarrollo y la adopcién de herramientas analiticas y de
agricultura de precision rentables para que las explotaciones puedan aumentar su
rendimiento agricola y reducir los costes de cultivo, traslado y venta de alimentos. En
funcion del cultivo y de las condiciones geograficas y meteoroldogicas locales, una serie
de tecnologias, desde los sensores inteligentes y los invernaderos hasta el riego por
goteo, podrian ser las mas adecuadas.

En cuanto a la distribucion, al incorporar mas agricultores al ecosistema digital, pueden
acceder a mas compradores, ampliando sus posibilidades de vender sus productos a
mejores precios. Una base de clientes mas amplia y diversificada también reduce los
riesgos de las cosechas no vendidas, una de las causas del desperdicio de alimentos,
contribuyendo asi a unas practicas agricolas mas sostenibles.

I Pilot program: Yunnan Duo Duo Farm Project — Progress thus far
Throughout a series of deep collaboration with Yunnan Government, wie have achieved remarkable progress in poverty alleviation.

Deep collaboration In various areas . Remarkable achievements in poverty alleviation
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En DignifAl también hemos estado estudiando el programa Duo Duo Farms, lanzado
por Pinduoduo en 2018. Creemos que este tipo de colaboracion publico-privada puede
replicarse con éxito en América Latina para abordar los mismos desafios que se
observan en nuestras cadenas de suministro regionales.

El programa Duo Duo Co-Op farms aborda la mitigacion de la pobreza aprovechando la
tecnologia del comercio electronico para resolver los desafios estructurales de la
circulacion de productos agricolas. El objetivo es acortar las cadenas de suministro
agricola de 6-8 eslabones a 2-3 eslabones, integrando la demanda y la oferta a través de
la IA distribuida + el flujo de productos y ofreciendo servicios comerciales.

Una de las colaboraciones mas exitosas del programa Duo Duo ha sido con el gobierno
de Yunnan para promover la produccién y distribucion de café Boashan, hojas de té
Zhenkang, nueces Wuding y otros productos locales. El primer afio se tradujo en un
crecimiento de las ventas agricolas del 109% interanual, un crecimiento de la produccion
agricola del 174% interanual y mas del 40% de los nuevos pedidos de la provincia que
representan productos agricolas. El programa Duo Duo tiene como objetivo poner en
marcha un total de 1.000 granjas Duo Duo en siete provincias diferentes para 2023.
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Fort Lauderdale, Florida, US.
Cucuta, Norte de Santander, Colombia.
Boa Vista, Roraima, Brazil.
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