Mantenimiento, Pruebas y

Diagnostico de Subestaciones

Eléctricas

1. GENERALIDADES

Con el fin de conservar en buen estado funcional
todos los elementos que integran una subestacion
eléctrica, se realiza el servicio de mantenimiento
Prev_entivo el cual consiste en la revision fisica,
impieza, lubricacion, apriete de conexiones, asi
como pruebas mecanicas, eléctricas y dieléctricas.

Lo anterior se realiza utilizando el equipo de
seguridad y herramienta adecuada, asi como
equipos de prueba, tales como medidor de
resistencia de aislamiento (megohmetro) y medidor
de resistencia de contacto (micro-6hmetro).

Cabe mencionar que durante la ejecucion del
servicio, se cumplen las condiciones de seguridad
establecidas en la norma NOM-029-STPS -
mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en los
Centros de Trabajo.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

» Aterrizarlineasde A.T.yB.T.

* Maniobras de des-energizacion y puesta atierra.

* Revisiony limpieza del local, asi como del equipo
de seguridad.

* Revisidn general y limpieza de todos los
componentes de la subestacion eléctrica.

= Revision, limpieza, engrasado y ajuste de
mecanismos de apertura, cierre y disparo.

» Revision y reapriete de conexiones en general.

* Pruebas de operacién mecanica de cuchillas de
pasoy seccionador(es).

» Prueba de resistencia de aislamiento
(megohmetro) a cables de laacometida,
apartarrayos, bus, cuchillas y seccionador(es).

* Prueba de resistencia de contactos
(micro-6hmetro) a cuchillas y seccionador(es).

* Retiro de puesta atierray energizacion.

3. VENTAJAS
* Personal técnico calificado y uniformado.
* Equipos de medicion y prueba calibrados.
* Apriete de conexiones con torquimetro.
* Uso de equipo de proteccidn personal y
traje Arc-Flash.
* Informe de Servicio Digital (PDF).
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4. ALCANCE

El servicio de mantenimiento preventivo es
apllcabls a cualquier subestacioén eléctricade 15, 25

y 34.5k
5.RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el servicio de
mantenimiento preventivo anualmente, incluyendo
las pruebas de resistencia de aislamiento
(megohmetro) y resistencia de contactos (micro-
ohmetro).

6. SERVICIOS RELACIONADOS

* Pruebas Basicas a Transformadores.

* Mantto. Preventivo a Tableros en Baja Tension.

» Medicion de Resistenciaa Tierraen
Subestaciones.

= Reacondicionamiento del Aceite Aislante Mineral.

* Analisis Fisico-Electro-Quimico al Aceite.
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Mantenimiento y Pruebas

a Transformadores Eléctricos

1. GENERALIDADES

Con el fin de verificar la condicién general del
transformador y programar las medidas
preventivas o correctivas, se realizar el
mantenimiento preventivo, asi como pruebas
eléctricas y dieléctricas.

El servicio consiste en la inspeccion fisica al

transformador, asi como pruebas de resistencia de

aislamiento, relacion de transformacion y
resistencia 6hmica.

Lo anterior se realizan con equipos de medicion y
Frueba disefiados para tal fin, siguiendo los
ineamientos que establece la norma NXM-J-169
(inherentes a métodos de prueba para
transformadores de distribucion y potencia).

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Registro de datos del transformador.
Maniobras de des-energizacion y puesta a
tierra.

= Revision del indicador de nivel de aceite,
temperatura, temperatura maxima y
manovacuometro.

* Revisidn y limpieza externa del tanque,
gargantas, radiadores boquillas y valvulas (en
Su caso).

* Preparacion del transformador (identificacion y
desconexion del lado primario y secundario).

* Medicion de resistencia de aislamiento
(megohmetro) entre devanados y contra tierra,
asi como determinacién de indica de absorcion
y polarizacion.

* Medicion de relacion de transformacion (DTR)
en la posicién de operacion del cambiador de
derivaciones del transformador.

* Medicion de resistencia 6hmica de los
devanados en la posicion de operacion del
cambiador de derivaciones.

3. VENTAJAS

* Personal técnico especializado.

* Equipos de medicion y prueba calibrados.

* Reapriete de conexiones con torquimetro.

* Informe de Servicioimpresoy en CD.
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4. ALCANCE

El servicio de pruebas es aplicable a o
transformadores de distribucién y/o potencia, tipo
subestacion, pedestal o secos.

5.RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar pruebas al transformador
anualmente durante el periodo de mantenimiento
preventivo a la subestacion eléctrica.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

* Reacondicionamiento de Aceite Aislante Mineral.

*Analisis Fisico-Electro-Quimico al Aceite.

= Mantenimiento Preventivo a Subestaciones.

* Mantenimiento. Preventivo a Tableros en Baja
Tension.
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Analisis Fisico-Electro-
Quimico del Aceite

1. GENERALIDADES

Con el fin de verificar la condicion del aceite y
programar las medidas preventivas
(reacondicionamiento) o correctivas (cambio), se
realiza el analisis de las caracteristicas fisicas,
eléctricas y quimicas del aceite.

El servicio consiste en la obtencién de una
muestra de aceite aislante del transformador, y
envio para su analisis correspondiente en un
laboratorio acreditado para tal fin.

El muestreo y diagnostico del aceite se realiza
conforme a la norma NMX-J-308 y los métodos de
r|\l;|()e(b3 ?S3el laboratorio conforme a la norma

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Registro de datos del equipo.

* Muestreo del aceite aislante mineral.

= Analisis de la muestra en el Laboratorio.
.......... o Apariencia visual.
.......... o Color.
.......... o Rigidez Dieléctrica (kV).
.......... o Contenido de Humedad (mg/kg).
Elaboracion de Informe de Servicio.

3.VENTAJAS

Personal técnico especializado.interrupcion del
suministro de energia eléctrica.
Analisis en Laboratorio acreditado ante E.M.A.de
medicion y prueba (calibrados).

4. ALCANCE
El analisis Fisico-Electro-Quimico es aplicable al

aceite aislante de transformadores, interruptores,
etc.

Monterrey, Nuevo Ledn.
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5. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar analisis Fisico-Electro-
Quimico anualmente, cuando el transformador se
encuentre en condiciones normales de operacion o
cada seis meses si se encuentra sobrecargado,
cuando se haya detectado deficiencias en su
funcionamiento o cuando el aceite se encuentre
cerca de los limites permisibles para continuar en
servicio.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

= Reacondicionamiento de Aceite Aislante Mineral.
= Cambio de Aceite a Transformadores.

*Nota a considerar: La prueba se debe hacer con un
clima favorable para poder realizarla correctamente..
Factor a considerar para ser eficientemente la
prueba:

Arriba de 20°C y tener en cuenta que sea menorde
80%HR.
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Mantenimiento Preventivo a
Tableros Eléctricos

1. GENERALIDADES

Con el fin de conservar en buen estado funcional
los interruptores, contactores, y en general todos
los elementos que integran un tablero, se realiza
el servicio de mantenimiento preventivo, el cual
consiste en la revision fisica, limpieza general,
reapriete de conexiones, asi como pruebas
mecanicas y eléctricas.

Lo anterior, se realiza utilizando el equipo de
seguridad y herramienta adecuada, asi como
equipo de medicion correspondiente.

Cabe mencionar que durante la ejecucion del
servicio se cumplen las condiciones de seguridad
establecidas en la norma NOM-029-STPS -
Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en los
Centros de Trabajo.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Aterrizar fases de interruptores.
Registro de datos del tablero correspondiente.
Maniobras de des-energizacion y puesta a
= tierra.
Revision y limpieza de gabinetes, cables,
aisladores, interruptores electromagnéticos,
termomagnéticos y demas componentes que
* integran el tablero.
Revision del sistema de tierras y reapriete de
* conexiones en general.
Pruebas de operacion mecanica de
= interruptor(es) principal(es) y derivados.
Medicion de la resistencia de contactos (micro-
* 6hmetro) del interruptor principal(es).
Retiro de puesta a tierra y energizacion del
* tablero.
Medicion de la tension eléctrica (voltmetro)
» entre fases y fase a tierra.
Elaboracion de Informe de Servicio.

3. VENTAJAS

» Personal técnico especializado.

« Equipos de medicién y prueba calibrados.
= Apriete de conexiones con torquimetro.

* Informe de Servicio impreso

« Identificacion de circuitos.
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4. ALCANCE

El servicio de mantenimiento preventivo es
aplicable a tableros generales, de distribucion,
filtros de arménicas, bancos de capacitores,
centros de carga y centros de control de motores
en baja tension.

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el mantenimiento de los
tableros anualmente durante el servicio de
mantenimiento preventivo a la subestacion
eléctrica.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

= Mantenimiento Preventivo a Subestaciones.
= Pruebas Basicas a Transformadores.
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Medicion de Resistencia a
Tierra en Subestaciones

1. GENERALIDADES

Con el fin de dar cumplimiento al articulo 921-25
b) de la norma NOM-001-SEDE-2005 en donde
indica que “Deben efectuarse pruebas
periddicamente... para comprobar que los valores
del sistema de tierra se ajustan a los valores de
disefio; asimismo, para comprobar que se
conservan las condiciones originales, a traves del
tiempo y de preferencia en época de estiaje”.

La medicion de la resistencia a tierra de las
subestaciones eléctricas se realiza generalmente
durante las actividades de mantenimiento, ya que
en ese momento los componentes que integran la
subestacion se encuentran des-energizados.

Dicha medicion se realiza utilizandoun
telurébmetro, aplicando el método de medicion del
62%.vas.
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2.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

= |dentificacion de los elementos de la

subestacion puestos a tierra.
Revision de las condiciones fisicas de
electrodos, registros y conexiones.

= Medicion de resistencia (telurémetro) de la

conexion a tierra del componente de la
subestacion.

* Registro de valor de resistencia a tierra en

formato correspondiente.

. VENTAJAS

Personal técnico especializado.
Equipos de medicién y prueba calibrados.
Apriete de conexiones con torquimetro.

4. ALCANCE

El presente servicio es aplicable a sistema de

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda medir y registrar al menos cada
doce meses, los valores de resistencia del sistema
de tierras durante las actividades de mantenimiento
preventivo de la subestacién eléctrica.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

= Mantenimiento Preventivo a Subestaciones.

= Pruebas Basicas a Transformadores.

» Mantenimiento. Preventivo a Tableros en Baja
Tension.

» Mantto. a Sistema de Tierras y/o Pararrayos.

tierras de subestaciones eléctricas integradas por
cables de energia, gabinetes en media tension,
apartarrayos, transformadores, tableros de
distribucion y demas equipo localizado en el local
o area de la subestacion eléctrica.

VXSl S
Hechoen  ANC L1008
mExico ~__/

Monterrey, Nuevo Ledn.
Avenida Constituyentes de Nuevo Ledn, #1210
Colonia Los Fresnos. C.P. 64540. Teléfono:83116868



Medicion de Resistencia
a Tierras y Continuidad

1. GENERALIDADES

Con el fin de dar cumplimiento a la norma NOM-
022-STPS, se realiza la medicion de resistencia
de los electrodos de puesta a tierra, asi como la
continuidad de conexiones.

Dicha medicién se realiza utilizando un
telurbmetro, conforme a los requerimientos de la
STPS, registrando y graficando valores de
resistencia a tierra.

Cabe mencionar que deben conectarse a tierra las
estructuras metalicas que no estén destinadas a
conducir energia eléctrica, asi como maquinaria y
equipos ubicados en zonas donde se manejen,
almacenen o transporten sustancias inflamables o
explosivas.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* |dentificacion de electrodos y/o configuracion
del sistema de tierras.

* Verificacion de las condiciones fisicas de
electrodos, registros y conexiones (electrodo-

= cable).
Identificacion de fuentes generadoras de
electricidad estatica.

= Medicion de resistencia (telurébmetro) del
electrodo de puesta a tierra.

» Medicion de continuidad de conexiones
(electrodo - cable o cable - cable).

= Elaboracion de Informe de Servicio.

3. VENTAJAS
Personal técnico especializado.
Equipos de medicién y prueba calibrados.
Informe de Servicio conforme a la NOM-022-
STPS.
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4. ALCANCE

El presente servicio es aplicable a sistema de
tierras de cualquier centro de trabajo, en donde se
almacenen o transporten sustancias inflamables y
que por naturaleza de sus procesos empleen
materiales, sustancias o equipos capaces de
almacenar o generar electricidad estatica; o que
estén ubicados en una zona en donde puedan
recibir descargas eléctricas atmosféricas.

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda medir y registrar al menos cada
doce meses, los valores de resistencia de la red de
tierras y la continuidad en los puntos de conexién,
conforme alaNOM-022-STPS.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

* Mantenimiento. a Sistemade Tierras y/o
Pararrayos.
* Medicion de ResistenciaaTierraen

Subestaciones.
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Mantenimiento a Sistemas
de Tierra y/o Pararrayos

1. GENERALIDADES

El mantenimiento preventivo de un sistema de
tierras y/o pararrayos es indispensable; ya que,
ciertos componentes Pueden perder su eficacia
con el transcurso del tiempo, debido a la
corrosion, condiciones atmosféricas, golpes
mecanicos, impactos del rayo, etc.

El mantenimiento preventivo consiste en una
revision periddica, limpieza y reapriete de
conexiones, con el fin detectar oportunamente
cualquier anormalidad en el sistema de tierras y/o
pararrayos.

Ademas, se realiza la medicion de la resistencia
de los electrodos de puesta a tierra, utilizando un
Telurédmetro conforme a los requerimientos de la
STPS, registrando y graficando valores obtenidos.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* |dentificacion de electrodos y/o configuracion
del sistema de tierras.

* Revision de las condiciones fisicas de
electrodos, registros y conexiones electrodo —

= cable.

Limpieza del registro de tierra y reapriete de
conexiones electrodo - cable.

= |dentificacion de fuentes generadoras de
electricidad estatica.

* Medicion de la resistencia del electrodo de
puesta a tierra (Telurdmetro).

» Medicion de la continuidad de conexiones
(electrodo-cable o cable-cable).

* Verificacion de altura y estado fisico del
pararrayos, asi como estado fisico de mastil en
Su caso.

* Revision de conductores de bajada del
pararrayos (trayectoria, conexiones y tubo de
proteccion).

« Verificacion del numero de descargas
atmosféricas en el contador (en su caso).

* Revision del angulo de proteccion del
pararrayos.

3. VENTAJAS
Personal técnico especializado.
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4. ALCANCE

El presente servicio es aplicable al sistema de
tierras de cualquier centro de trabajo y/o que
cuenten con proteccion contra descargas
atmosféricas.

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda, verificar, mantener y medir al
menos cada doce meses la resistencia de la red de
tslgl_rlgass. y la continuidad, conforme a la NOM-022-

6. SERVICIOS RELACIONADOS

* Medicidén de Resistencia a Tierraen
Subestaciones.
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Monitoreo y Analisis de
Parametros Eléctricos

1. GENERALIDADES

Con el fin de conocer el estado y la operacion de

las instalaciones eléctricas, se realiza el monitoreo

de parametros eléctricos en circuitos
alimentadores y derivados.

El monitoreo se realiza con un Analizador de
Redes Eléctricas, el cual es capaz de mediry
registrar parametros de circuitos monofasicos,
bifasicos K trifasicos en alta y baja tensioén, con
corriente hasta de 2,000 amperes.

El analisis de datos se realiza tomando en
consideracion la NOM-001-SEDE inherente a las
instalaciones eléctricas, asi como la norma IEEE-
519 para limites de distorsion armonica.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Registro de datos del circuito a monitorear.
Programacion e instalacion del Analizador de
* Redes.
Medicién y registro de los parametros
= siguientes:

Tensidén promedio por fase y trifasica (V).

« Tension maxima por fase (V).

Tension minima por fase (V).

» Corriente promedio por fase y trifasica (A).
Corriente maxima por fase (A).

= Corriente minima por fase (A).

Potencia activa por fase y trifasica (kW).

* Potencia inductiva por fase y trifasica (kvar).
Potencia capacitiva por fase y trifasica (kvar).
Factor de potencia por fase vy trifasico.

» Energia activa (kWh).

Energia reactiva inductiva (kvarLh).
Energia reactiva capacitiva (kvarCh).

» Frecuencia (Hz).

Armoénicas en tension y corriente por fase.
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4. ALCANCE

El servicio de monitoreo es aplicable a cualquier
circuito alimentador o derivado en alta y baja
tension, con el fin de detectar problemas de
regulacion, desbalanceo, bajo factor de potencia,
armonicas, asi como conocer la demanda y
consumo de energia.

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el monitoreo a circuitos
alimentadores y derivados anualmente o cuando se
presenten problemas de sobrecalentamiento,
cargos por bajo factor de potencia, cargos
inesperados por consumo de energia, entre otros.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

= Medicién de Resistencia de Tierras
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Mantenimiento Preventivo
a Subestaciones

1. GENERALIDADES

Con el fin de conservar en buen estado funcional
todos los elementos que integran una subestacion
eléctrica, se realiza el servicio de mantenimiento
Preventivo el cual consiste en la revision fisica,
impieza, lubricacion, apriete de conexiones, asi

como pruebas mecanicas, eléctricas y dieléctricas.

Lo anterior se realiza utilizando el equipo de
seguridad y herramienta adecuada, asi como
equipos de prueba, tales como medidor de
resistencia de aislamiento (megohmetro) y
medidor de resistencia de contacto (micro-
Ohmetro).

Cabe mencionar que durante la ejecucion del
servicio, se cumplen las condiciones de seguridad
establecidas en la norma NOM-029-STPS -
mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en los
Centros de Trabajo.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Maniobras de des-energizacién y puesta a
tierra.

* Revisién y limpieza del local, asi como del
equipo de seguridad.

* Revision general y limpieza de todos los
componentes de la subestacion eléctrica.
Revision, limpieza, engrasado y ajuste de
mecanismos de apertura, cierre y disparo.

» Revision y reapriete de conexiones en general.

» Pruebas de operacion mecanica de cuchillas de
paso y seccionador(es).

» Prueba de resistencia de aislamiento
(megohmetro) a cables de la acometida,
apartarrayos, bus, cuchillas y seccionador(es).

* Prueba de resistencia de contactos (micro-
6hmetro) a cuchillas y seccionador(es).

» Retiro de puesta a tierra y energizacion.

» Elaboracion de Informe de Servicio.

3. VENTAJAS

Personal técnico especializado.
* Equipos de medicién y prueba calibrados.
* Apriete de conexiones con torquimetro.
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4. ALCANCE

El servicio de mantenimiento preventivo es
agllcable a cualquier subestacién eléctrica de 15,
25y 34.5kV.

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el servicio de mantenimiento
preventivo anualmente, incluyendo las pruebas de
resistencia de aislamiento (megohmetro) y
resistencia de contactos (micro-6hmetro).

6. SERVICIOS RELACIONADOS

* Pruebas Basicas a Transformadores.

* Mantto. Preventivo a Tableros en Baja Tension.

* Medicion de Resistenciaa Tierraen

= Subestaciones.

» Reacondicionamiento del Aceite Aislante Mineral.
= Analisis Fisico-Electro-Quimico al Aceite.
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Cambio de Aceite a
Transformadores

1. GENERALIDADES

Cuando un transformador tiene fugas de aceite,
generalmente tiene otros problemas que a simple
vista no se consideran, tales como humedad en el
aceite y en la parte activa. Por lo anterior, antes de
proceder a la reparacion de fugas es importante
realizar un analisis fisico-electro-quimico al aceite
para conocer el grado de humedad y determinar
cual de las siguientes medidas debera ser
implementada:

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Registro de datos del transformador.

* Des-energizacion y maniobras de seguridad
(descarga y puesta a tierra del transformador).

* Revision y limpieza exterior del tanque,
gargantas, radiadores, boquillas y accesorios.

* Pruebas preliminares (GVM-ESP-04).

* Extraccion de aceite aislante mineral del
transformador.

» Inspeccidn interna (nucleo, bobinas y
cambiador de derivaciones) y apriete de
tornilleria en general.

» Cambio de empaques en boquillas en el lado
primario y/o secundario del transformador,
tapas de registros, etc.

= Inyeccién y reacondicionamiento de aceite por
medio de equipo portatil SPRAAM.

* Pruebas finales (GVM-ESP-04).

» Revisidn del correcto nivel de aceite, apriete de
conectores y zapatas de boquillas de alta y baja
tension.

« Retiro de puesta a tierra y energizacion del
transformador.

» Elaboracion de Informe de Servicio.

3. VENTAJAS

Personal técnico especializado.
Prolongacion de la vida util del transformador.

Autonomia: Incluye moto-generador para
alimentar equipos y herramientas.
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4. ALCANCE

El presente servicio es aplicable a
transformadores tipo poste, pedestal y/o
subestacion, tanto de distribucién, como de
potencia.

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar este servicio cuando las
propiedades fisico-electro-quimicas del aceite
indiquen alto grado de envejecimiento.

6. SERVICIOS RELACIONADOS
» Cromatografia para Deteccién de BPC's.
* Cromatografia de Gases en el Aceite.
* Pruebas Basicas a Transformadores.
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Cambio de Empaques
a Transformadores

1. GENERALIDADES

Cuando un transformador tiene fugas de aceite,
generalmente tiene otros problemas que a simple
vista no se consideran, tales como humedad en el
aceite y en la parte activa. Por lo anterior, antes de
proceder a la reparacion de fugas es importante
realizar un analisis fisico-electro-quimico al aceite
para conocer el grado de humedad y determinar
cual de las siguientes medidas debera ser
implementada:

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Registro de datos del transformador.

* Des-energizacion y maniobras de seguridad }
(descarga y puesta a tierra del transformador).

* Revision y limpieza exterior del tanque,
gargantas, radiadores, boquillas y accesorios.

* Pruebas preliminares (GVM-ESP-04).
Extraccion de aceite aislante mineral del
transformador.

* Inspeccidn interna (nucleo, bobinas y cambiador
de derivaciones) y apriete de tornilleria en
general.

* Cambio de empaques en boquillas en el lado
primario y/o secundario del transformador, tapas
de registros, etc.

* Inyeccién y reacondicionamiento de aceite por
medio de equipo portatil SPRAAM.

* Pruebas finales (GVM-ESP-04).

= Revisidn del correcto nivel de aceite, apriete de
conectores y zapatas de boquillas de alta y baja
tension.

» Retiro de puesta a tierra y energizacion del
transformador.

* Elaboracion de Informe de Servicio.

3. VENTAJAS

* Personal técnico especializado.

* Prolongacion de la vida util del transformador.

» Autonomia: Incluye moto-generador para
alimentar equipos y herramientas.
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4. ALCANCE

El presente servicio es aplicable a
transformadores tipo poste, pedestal y/o
subestacion, tanto de distribucién, como de
potencia.

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar este servicio cuando el
transformador tenga evidencia de fuga de aceite.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

= Analisis Fisico-Electro-Quimico al Aceite.

* Pruebas Basicas a Transformadores.

= Reacondicionamiento de Aceite Aislante Mineral.
* Secado de Parte Activa a Transformador.

* Cromatografia de Gases en el Aceite.
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Elaboracion de Diagrama
Unifilar

1. GENERALIDADES

Con el fin de dar cumplimiento con la norma NOM-
029-STPS-2005, la cual indica en el inciso 5.2 que

debe “contar con el diagrama unifilar de la
instalacion eléctrica del centro de trabajo
actualizado y con el cuadro general de cargas...”

El diagrama unifilar es una representacion grafica

integral y sencilla del sistema eléctrico, en la cual
se indican las subestaciones, transformadores,
tableros, circuitos alimentadores y derivados, asi
como la interconexion entre ellos.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Levantamiento y elaboracion de Diagrama

* Unifilar, conteniendo los datos siguientes:

* Suministro de energia eléctrica: tension,
frecuencia, numero de fases y numero de
hilos.

= Circuitos eléctricos: capacidad (kW),
capacidad del interruptor, longitud, cantidad y
calibre de conductores, tipo de canalizacion.

= Transformadores: Potencia en kVA, numero de
fases, tipo de conexiodn, tipo de enfriamiento,
tension, impedancia y elevacion de
temperatura.

* Tableros: Capacidad de barras, tension,
numero de fases, numero de hilos, frecuencia.

= Interruptores: Capacidad, numero de polos,
marco y disparo.

= Cargas: Capacidad en kW, C.P. o kVA

* Transformadores de corriente y potencial:
relacion de transformacion y cantidad.

 Instrumentos de Medicion: rango de medicion,
cantidad, indicar si es analogo o digital, asi
como parametros que mide.

» Planta de emergencia. Capacidad en kW o
kVA, fases, frecuencia, tensiéon, rpom y factor de
potencia.
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3. VENTAJAS

* Conocimiento integral del sistema eléctrico y
cumplimiento con la norma NOM-029-STPS.

* Ayuda en la toma de decisiones relativas al
crecimiento del sistema, localizacion y
separacion de fallas principalmente.

* Facilita el estudio de ingenieria, tales como
corto circuito, coordinacién de protecciones y
flujos de carga.

4. ALCANCE

El presente servicio es aplicable a todo tipo de
instalaciones eléctricas industriales.

5.RECOMENDACIONES

Realizar estudio de corto circuito y coordinacion de
protecciones para verificar la capacidad interruptiva
de los equipos eléctricos, aislar fallas y prevenir
incendios en casos extremos.
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Analisis de
Corto Circuito

1. GENERALIDADES

Un nivel de corto circuito elevado y una mala
seleccion de capacidades interruptivas de los
equipos pueden originar una explosion e incluso
incendio en caso de una falla de corto circuito.

El analisis de corto circuito sirve para verificar el
cumplimiento del articulo 110-9 de la NOM-001-
SEDE, que establece que: "Los equipos
disefiados para interrumpir el paso de la corriente
eléctrica en casos de falla, deben tener un rango
de operacion suficiente para que a la tension
eléctrica nominal interrumpan la corriente
disponible...”

El estudio de corto circuito se realiza conforme a
las recomendaciones del ANSI/IEEE Std.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Definicién de formas de operacion del sistema

* eléctrico.

* Levantamiento de datos técnicos del equipo
instalado en la planta, tales como
alimentadores, interruptores, fusibles,
transformadores, motores, generadores, etc.

= Elaboracion del diagrama unifilar simplificado y
base de datos en software especializado.

= Obtencién de potencias y corrientes de corto
circuito trifasica, entre dos lineas, entre dos
lineas a tierra y linea a tierra, tanto en
componente simétrica y asimétricaen 2, 5y
30 ciclos.

= Verificacion de capacidades interruptivas de
los dispositivos de desconexion.

* Elaboracion de Informe de Servicio integrado
por:

.......... o Consideraciones Generales.

.......... o Diagrama unifilar simplificado,
indicando niveles de

............. corto circuito en los buses del sistema.
.......... o Tabulador de evaluacion de
capacidades.

............. interruptivas de dispositivos de
desconexion.

.......... o Conclusiones y recomendaciones.
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3. VENTAJAS

= Personal técnico especializado.
4. ALCANCE

El estudio de corto circuito es aplicable a toda
imstalacion eléectrica industrial con el fin de_cumplir
los requerimientos de seguridad de la NOM-001-
1850%% asi como requisitos para certificacion 1SO-

5.RECOMENDACIONES

Realizar el estudio en la etapa de planeacion para
determinar las capacidades interruptivas de los
equipos, en equipos destruidos por falla eléctrica
(post-mortem) 0 para conocer el grado de robustez

e un sistema (entre mayor nivel de falla, mas
robusto).

6. SERVICIOS RELACIONADOS

Analisis de Coordinaciéon de Protecciones.
Analisis de Riesgo porArco Eléctrico.
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Analisis de
Flujos de Carga

1. GENERALIDADES

Con el fin de determinar los ajustes adecuados de
las protecciones para soportar las corrientes
nominales y operar en forma rapida y selectiva
ante la presencia de una falla, evitando disparos
innecesarios por sobre-corrientes transitorias
normales al energizar algun equipo, se realiza el
analisis de coordinacién de protecciones.

Dicho analisis también sirve para verificar el
cumplimiento del articulo 110-10 de la NOM-001-
SEDE, que establece que: "Los dispositivos de
proteccion contra sobre-corriente... se deben
elegir y coordinar de modo que permitan que los
dispositivos para proteccion del circuito contra

fallas, operen sin causar dafos a los componentes

eléctricos...”

El estudio de coordinaciéon de protecciones se
realiza conforme a las recomendaciones del
ANSI/IEEE Std. 141.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Levantamiento de datos técnicos de
alimentadores, interruptores, fusibles,
transformadores, motores, generadores, etc.

 Elaboracion del diagrama unifilar simplificado y
base de datos en software especializado.

* Calculo de flujo de cargas, simulando los
diferentes modelos de operacién del sistema.

* Verificacion de alimentadores, posicion de los
cambiadores de derivaciones de los
transformadores.

* Determinacién de las caracteristicas del banco
de capacitores (en su caso).

* Elaboracion de Informe de Servicio integrado
por:

.......... o Consideraciones Generales.

.......... o Reporte de resultados del software de
flujos de

............. cargas.

.......... o Tabulador de evaluacion de
capacidades de

............. alimentadores y posicion de los
cambiadores de

............. derivacién de los transformadores.
.......... o Conclusiones y recomendaciones.
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3. VENTAJAS

= Personal técnico especializado.
4. ALCANCE

El analisis de flujos de carga es aplicable a toda
iRstalacion

eléctrica industrial con el fin evitar cargos por bajo
factorde

potencia y optimizar el rendimiento del sistema.
5.RECOMENDACIONES

Realizar andlisis de flujos de carga para determinar
las caracteristicas de bancos de capacitores y
mejorar la regulacion y eficiencia del sistema
eléctrico.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

= Analisis de Distorsidn Armonica.

\—
I‘\‘ 2
VX il
HECHOeN AN e
MmExico ~__/ Pt
Monterrey, Nuevo Ledn.

Avenida Constituyentes de Nuevo Ledn, #1210
Colonia Los Fresnos. C.P. 64540. Teléfono:83116868




Analisis de Riesgo
por Arco Eléctrico

1. GENERALIDADES

La potencia disipada en una falla eléctrica se
refleja como un arco eléctrico y puede alcanzar
valores de ener?ia tan altos que pueden producir
dafios irreversibles en las personas,
principalmente quemaduras. Con el analisis de
arco eléctrico (arc flash) es posible estimar estos
valores de energia, permitiendo determinar el
equipo de proteccion personal (EPP) para trabajar
en o cerca de las instalaciones eléctricas.

Dicho analisis también sirve para dar
cumplimiento al inciso 5.3 de la norma NOM-029-
STPS, que indica que se debe: "Analizar, antes de
realizar el mantenimiento de las instalaciones
eléctricas, los riesgos de trabajo a los que se
exponen los trabajadores...", asi como el inciso
5.10 que indica que de debe: "Proporcionar a los
trabajadores..., el equipo de proteccién personal
%e_r ug'r'ido, de conformidad con... la NOM-017-

El analisis de riesgo por arco eléctrico se realiza
?gg})rme a las recomendaciones del IEEE Std.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

* Realizar analisis de corto circuito y coordinacion
de protecciones.

» Determinar valores de corriente de falla minimo
y maximo por arco eléctrico.

» Determinacion de limites de proteccidon de cada
tablero, energia incidente en las distancias de
trabajo y categoria del EPP.

* Elaboracion de Informe de Servicio.

3. VENTAJAS
* Personal técnico especializado.
4. ALCANCE

El andlisis de riesgo por arco eléctrico es aplicable
a toda instalacion eléctrica industrial con el fin de
cumplir los reguerimientos de seguridad de la
NOM-029-STPS.
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3. VENTAJAS

Personal técnico especializado.
4. ALCANCE

El analisis de flujos de carga es aplicable a toda
instalacion

eléctrica industrial con el fin evitar cargos por bajo
factorde

potencia y optimizar el rendimiento del sistema.
5.RECOMENDACIONES

Realizar andlisis de flujos de carga para determinar
las caracteristicas de bancos de capacitores y
mejorar la regulacion y eficiencia del sistema
eléctrico.

6. SERVICIOS RELACIONADOS

= Analisis de Corto Circuito.
= Analisis de Coordinacion de Protecciones.
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Cambio de estructura H
Anexo 1

1. GENERALIDADES

Con el fin de conservar en buen estado funcional
todos los elementos que integran una subestacion
eléctrica, se realiza el servicio de mantenimiento
Frev_entivo el cual consiste en la revision fisica,
impieza, lubricacion, apriete de conexiones, asi
como pruebas mecanicas, eléctricas y dieléctricas.

Cabe mencionar que durante la ejecucion del
servicio, se cumplen las condiciones de seguridad
establecidas en la norma NOM-029-STPS -
mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en los
Centros de Trabajo.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

= Maniobras de des-energizacion y puesta a tierra.

* Revisiony limpieza dellocal, asi como del equipo
de seguridad.

* Prueba de resistencia de aislamiento
(megohmetro) a cables de la acometida,
apartarrayos, bus, cuchillas y seccionador(es).

* Retiro de puesta a tierray energizacion.

* Elaboracion de Informe de Servicio.

* Maniobras con grua.

3. MATERIALES
* Apartarayos 15 kV, corta circuitos Indael, fusibles,
alambre de cobre ( Cal 6 ), conectores bipartidos.

4. TIEMPO DE EJECUCION
Undia.

5. SERVICIOS RELACIONADOS

* Pruebas Basicas a Transformadores.

* Mantto. Preventivo a Tableros en Baja Tension.

* Medicion de Resistenciaa Tierraen
Subestaciones.

* Reacondicionamiento del Aceite Aislante Mineral.

* Analisis Fisico-Electro-Quimico al Aceite.
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