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混凝土防水添加劑   

可顯著降低混凝土结構的碳足跡    

 整體防水  降低滲透性  

 自修復功能 

 耐久性  延長使用壽命 

 與輔助膠結材料    兼容 

 減少水泥用量和保護層厚度 

 防止氯化物滲透和碳化 

 替代高碳排放產品 
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水泥行業是全球第二大的二氧化碳排放源，占碳排放量總量的

8%，因此是時限 COP26 氣候目標的重點之一。 認識到這一點，

加拿大、德國、印度、阿聯酋和英國已承諾到 2050 年在使用

混凝土和鋼材的“ 重大公共建築” 方面實現淨零排放。根據這

些目標，全球水泥和混凝土協會(GCCA)旗下 40 家混凝土和水

泥製造商已經承諾到 2030 年將二氧化碳排放量減少一半，到 

2050 年實現淨零排放。 

建築物的混凝土結構部分碳含量占比最大，約為 66%，因此混

凝土是急需解决的問題。由於水和骨料的碳足跡可以忽略不

計，混凝土的碳足跡幾乎完全由水泥決定 (0.93kg CO2/kg), 即

水泥是建築環境中碳的最大来源。此外，水泥生產還會排放大

量的氮氧化物(NOX)和硫氧化物(SOX)，導致酸雨、公共衛生惡

化和全球氣候變化。 

全面行動已开始。 

選用 PENETRON®降低碳排放。 

工業界、建築師和工程師现在肩負的任務是在項目中選用低

碳產品和可持续發展的解决方案，應從以下幾方面考慮： 

• 在混凝土拌合物中加入輔助膠結材料 (SCMs) 

• 實現智能設計，以更少的資源建造更多的建築 

• 建造耐久結構，延長使用壽命 

• 推動循環經濟和建築材料的重複再利用 

• 選用低碳足跡解決方案 

• 引進環保產品，減少生產中的碳排放 

 

建築 物整體隐含的     排放 佔比 

地 上结構 
  

 
  

配套设施 
  

外部工程 
  

地 下结构 
  

 

和熱浪等自然災害將會加劇，最终導致 

地球上的一些地區不再適合人類居住。 

 

控制在  ℃ 以内，《格拉斯哥氣候公約》    旨在到 

   年將全球二氧化碳排放量比  年减少    

纪中葉左右實現淨零排放。即便如此，到  年，全球氣溫 

仍可能会升高  ℃  

人為因素造成的全球變 

暖已經影響到當今數百 

 

外部装饰 
  

 年全球面臨的挑戰 
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 減少混凝土和工程的碳足跡 

 替代不可持续的防水材料 

 延長混凝土結構的使用壽命 

  

 提高混凝土的抗滲性能 

 最大限度地減少未来與防水相關的 

維護 

 有助於加快施工進度 

 防止鋼筋腐蝕和碳化 

 耐化學侵蝕      

 無毒，可用於飲用水工程    

認證 、《 生活飲用水生活規範 》  

  和  

 認證 

產品優勢 

  澎内传混凝土防水添加劑    是 

一種可持續發展的结晶型添加劑，能够降低混凝土的滲 

透性，防止由化學侵蝕、腐蚀和凍融循環導致的混凝土 

劣化 ， 為混凝土提供全面的保護，延長結構的使用壽命 。 

 澎内传混凝土防水添加劑    在 

混凝土配料過程中添加，不受氣候條件影響，有助於減 

少混凝土和建築項目的總體碳足跡。 

 
 

 
 
混凝土防水添加劑 

減少項目的碳足跡 

性能卓越  值得信賴  

可持續發展  

工作原理 

混凝土為多孔結構，内部含有微 
裂缝、孔洞和毛细孔道，寬 度通 

   。 

即使在高水壓力下，結晶體也可 
密封混凝土中的孔隙和微裂缝， 

 

 
 

水份無法  过晶體結構，從而使 
混凝土整體防水。 

 混入混凝土，產 
品中的活性化學物質催化水泥水 
化產物與水發生化學反應，生成 
不溶於水的結晶體。 

 为混凝土提供自 
修復功能，結構在整個壽命周期内 
產生新的裂缝，一 旦 有水滲入，就 
能重新 激 活自 愈 合修復功能。 

裂缝 裂缝 裂缝 
污染物 污染物 

裂缝    裂缝 
污染物 

水 水 

水 

裂缝 
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 軀體防水與自癒功能 
由於水是造成混凝土劣化的主要原因，而 PENETRON 提供的永久防水保護，使混凝土結構在整

個使用壽命期間基本上不需要進行維護，也不用考慮隨之而來的碳足跡。 

同樣的，PENETRON ADMIX 澎內傳混凝土防水添加劑 (PNC803) 使混凝土在整個使用壽命期間

具有 0.5mm 裂縫自癒功能，從而防止水分的滲入和腐蝕，基本上避免了混凝土結構的維護需

求。  

PENETRON ADMIX 澎內傳混凝土防水添加劑 (PNC803) 可 100% 降低滲透性，從而維持

混凝土內的鹼性環境，保護鋼筋表面的鈍化膜，防止腐蝕。 

PENETRON ADMIX 

 在 4 天内自癒合修復裂缝 

裂縫滲漏 
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耐久性 / 延長使用

可持續循環經濟優化自然資源和能源的使用，以儘量減少二氧化碳排放 

量。傳統混凝土是世界上第二大消耗品，由耐用的天然原材料組成，但當 

暴露於惡劣環境中時也會失效，導致頻繁維修或更換。這增加了原材料和 

能源的加工和消耗，建築廢棄物的處理，從而增加了二氧化碳的排放。 

建築物的隱含碳足跡是以下各項的總和： 

    所有建築材料的碳足跡 

 所有施工作業的碳足跡 

 所有維護工作的碳足跡 

 拆除作業和廢棄物處置的碳足跡 

通過使用具有自癒功能的耐久混凝土，結構的使用壽命   

率保持在   以下的年限  可以延長  年甚至更長。在预期使用年限到期 

时，该建築可以保持原状继续使用或 只需 外觀 改造 和機電升级，重新 得 到 

與原設計以相似的使用寿命。因此，    和  要麼大幅減少，要 

麼完全取消， 當 碳足跡相同的情況下，結構的使用壽命延長一 倍 。 

随着全球水泥和混凝土行業籌承諾到  年實現淨零碳排放，而水泥是碳排 

放的主要来源，目前的發展方向是採用粉煤灰、高爐石粉、矽灰、火山灰 

等輔助膠結材料來降低水泥的用量。這些輔助膠結材料是燃煤和鋼鐵行業 

的副產品，不會增加建築項目的碳足跡，並且其附加價值超出了它們的膠 

结能力，越來越受到業界歡迎，供不應求。 

 澎内传混凝土防水添加劑    与輔助膠結材料完全 

兼容，適用於普通混凝土    和添加輔助膠結材料的混凝土    ， 

從而大大減少結構中的隱含碳含量。 

與輔助膠結材料相容 

 澎内传混凝土防水添加剂    可以  的 低等级 

混凝土提升一個等級，達到與之相同或更好的耐久性 ； 反之， 當 性能指標 

确 定时，可用轻 质 或更经济 配 比的混凝土来替代并 满 足要求 。 

為此，開 展了氯離子渗透和碳化作用對混凝土耐久性的有影響研究。  

 澎内传混凝土防水添加剂    的碳足迹最大值为        

混凝土的碳足迹取自英国建筑服务研究与信息协会    与  大学合作 

的研究数据。该研究为常见建筑材料提供了一个大型的碳足迹数据库，包 

括不同   抗压强度  的混凝土（添加  未添加辅助胶凝材料）数据。 

減少水泥用量 

¹ 技术 报告  

碳足跡降低：   以上 
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 防止碳化 

通過比較添加 PENETRON ADMIX 澎內傳混凝土防水添加劑 (PNC803) 的低等級混凝土與按照 BS 8500-1 配製的適用於 

XC3/XC4 類環境的混凝土性能，以評定碳化環境下 PENETRON ADMIX 澎內傳混凝土防水添加劑 (PNC803) 對延長鋼筋

混凝土結構使用壽命的作用。A 組是一種標準規定的耐久性混凝土，其名義保護層厚度為 30mm，使用壽命為 50 年，並

且膠結材料較 B 組增加了 35 公斤。混凝土碳化箱 (瑞士 SIA 262/1-X 标准) 

兩種混凝土 90 d 的碳化係數(K)值表明，摻入 

PENETRON ADMIX 的低等级混凝土具有較好的

抗碳化性能; 

 

 

35 

32.5 

30 

27.5 

25 

成份 
 A 组 按 照

BS8500-1 配制的混凝

土(保护层 = 30mm) 

  B 组 
低等级混凝土 

CEM I 52.5 - 315 kg 

CEM I 52.5 + 30% 粉煤

灰 
350 kg 

- 

         骨料 0 - 32 mm 1870 kg 1920 kg 

          高效减水剂 3.5 kg (1%) 3.15 kg (1%) 

         水      151 kg 151 kg 

 PENETRON ADMIX - 3.15kg (1%) 

         W/C 0.43 0.48 

研究结果  表明，碳化環境下，当混凝土保護層 

厚度相同时，添加   澎内传混 

凝土防水添加劑    的低等级混凝土達 

到正常使用极限狀態所需的時間是  规 

定的相應高等级混凝土的很多倍；因此，當结 

構使用年限相同時，可顯著减小混凝土保護層 

厚度。  

碳足跡降低    

按照  配制的 

指定混凝土： 
 年 

添加  

的低 等级 混凝土： 
 年 

  

 
  

年 
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替代高 碳 排放 產品 

地下混凝土結構的傳統防水解决方案通常包括以下幾種表面 

處理方案，碳足跡     如下表所示。 

假定   澎内传混凝土防水添加劑      的 

 为熟料的   與專有材料的   之和。考虑到產品在高性 

能混凝土中的预期最大用量       ，  的 

 最大值為       

按照結構平均厚度     計算每平方米混凝土的   将 

  澎内传混凝土防水添加劑    與上述表 

面處理方案進行比較  ，结果見右表。 

瀝青類     

     

     

     

 
 混凝土厚度為    
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 加快施工進度 

。 
如果不採用表面外設防水材料，尤其是地下防水工程，能夠獲得更多利益。例如：土方開挖工程量減少、無需額外設

置防水捲材的鋪設和施工，以及等待具備施工的氣候條件等。這些因素有助於優化施工進度和降低工程的碳足跡。 

防水施工與混凝土澆置同步完成，可以顯著加快施工進度，節約資源，降低項目的碳足跡。 

  對於整個混凝土結構 

 
  

使用壽命延長     降低   

 
  

水泥用量减少   降低   

對於不同材料 

 維護：維護和修復工作減少 90% 

 替代防水捲材產品：地下結構 

的        

  
 

 
 

  年實現零碳混凝土的承诺，  澎内传混凝土防水添加劑    可從以下幾方面減少碳足跡： 

其他未量化的 CFP 降低值   

 與補助膠結材料相容 

 缩短 施工工 期 

保守估計，整體混凝土結構的碳足跡降低 65%。 

 如果地下混凝土体积占整体 建 筑结构混凝土体积的   及以上，地下结构 能 降低   ，即占整体 建 筑结构的   。 
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