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Samenvatting

Het ministerie van I&W gaat ervan uit dat circa 19% van de op Schiphol
aanvliegende vliegtuigen over de beoogde vierde aanvliegroute naar Schiphol
zal vliegen, hetgeen neerkomt op ca. 115 vliegtuigen per dag. Dit uitgangspunt
vormt de basis voor berekeningen in het PlanMER Luchtruimherziening. Analyse
van viuchtgegevens laat echter zien dat hiermee waarschijnlijk een verkeerde
voorstelling van zaken wordt gegeven: dit zal eerder in het bereik van 30-37%
liggen. Dit komt neer op 193 tot 235 vliegtuigen per dag bij de situatie van 2019.

Inleiding

De minister van I&W beoogt een vierde aanvliegroute richting Schiphol aan te
wijzen over de provincies Gelderland en Utrecht'. Voor wat betreft het aantal
vliegtuigen dat dagelijks van deze aanvliegroute gebruik zal maken, wordt door
het ministerie van 1&W, en ook door RoyalHaskoning DHV en NLR in het door hen
geschreven PlanMER Luchtruimherziening, uitgegaan van 19% van het totaal
aantal landingen’, oftewel 42.000 per jaar bij 440.000 vliegbewegingen op
Schiphol (in het PlanMER zelf noch de Aanvulling hierop wordt beschreven met
welk percentage wordt gerekend). Dit komt overeen met ca. 115 vliegtuigen per
dag. Het wordt uit de betreffende publicatie niet duidelijk waar deze inschatting
precies op is gebaseerd; er wordt slechts gesteld dat het PlanMER hiervan uitgaat.
Deze inschatting lijkt echter aan de lage kant, gezien het grote aantal
bestemmingen in zuidoostelijke richting dat vanaf Schiphol wordt aangedaan. In
dit rapport wordt een onafhankelijke inschatting gemaakt op basis van
vluchtaantallen voor alle bestemmingen vanaf Schiphol zoals gerapporteerd
door Eurostat.
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Hoeveel viuchten per dag zijn er op basis van de recente en huidige praktijk te

Vraagstelling
verwachten over de vierde aanvliegroute?

Databronnen

Voor het beantwoorden van deze vraag wordt gebruik gemaakt van twee
databestanden van Eurostat, die o.a. het jaarlijks aantal vliiegbewegingen tussen
Nederlandse luchthavens en alle verbonden luchthavens opsommen voor
passagiersviuchten en vracht/postviuchten, respectievelijk’. Tevens wordt er
gebruik gemaakt van een lijst van luchthavens met hun geografische
coérdinaten®. De coérdinaten van Schiphol en de bestaande fixes
(aanvliegpunten) SUGOL, RIVER en ARTIP zijn bepaald met Google Maps. Er zijn
tevens drie mogelijke fixlocaties in het zoekgebied van de vierde route ingeschat,
die net als de bestaande fixes op 60 km van Schiphol liggen. Ook van deze zijn de
codrdinaten met Google Maps bepaald. Deze gegevens zijn weergegeven in
Bijlage 1.

Inmiddels is bekend geworden dat I&W en de luchtverkeersleiding in interne
stukken en processen uitgaan van een vierde fix net ten zuiden van Doorn, met
twee grenspassagepunten bij Groenlo en Elst®. Het is op dit moment niet duidelijk
of dit de definitieve beoogde locatie is; I&W heeft vooralsnog altijd beweerd dat
de exacte route nog niet bekend is. Daarom gaan wij in de analyse uit van de drie
mogelijke fixlocaties.

Uitgangspunten en methode
Verondersteld wordt dat vliiegtuigen van hun oorsprong naar Schiphol vliegen via
grootcirkels, hetgeen de kortst mogelijke route oplevert. Voor een gegeven jaar

=true

4 https://www.openflights.org/data.html, bezocht in februari 2023; deze lijst lijkt niet meer op de

betreffende locatie te worden aangeboden.
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worden uit de Eurostat-bestanden viuchtaantallen (“FLIGHT”) gehaald tussen
Schiphol (“EHAM”) en alle luchthavens waarmee deze luchthaven is verbonden.
Deze worden door twee gedeeld om het aantal aanvliegbewegingen te verkrijgen.
Voor elk van deze combinaties wordt de richting (peiling of “bearing”) vanaf
Schiphol naar de betreffende luchthaven over de grootcirkel uitgerekend,
volgens®

8 = atan2( sin A\ - cos ¢,, cos @, - sin @, - sin @, - COs ¢, - cos A\ )

met 6 de richting, het startpunt ¢,A (breedtegraad, lengtegraad), het eindpunt
@\, AN het verschil in lengtegraad en atan2(y,x)=tan™(y/x).

Met deze zelfde uitdrukking zijn ook de richtingen van de drie bestaande en de
drie ingeschatte fixes berekend vanaf Schiphol berekend (Figuur 1, blauwe lijnen,
doorgetrokken voor bestaande fixes, onderbroken voor veronderstelde locaties
van vierde fix). Het luchtruim rondom Schiphol is vervolgens in vier kwadranten
verdeeld. De richtingen van de grenzen van deze kwadranten bevinden zich op 0
graden (tussen SUGOL en ARTIP) respectievelijk exact halverwege tussen twee
nabije fixes (ARTIP-FIX4x, met x=N,M,Z, FIX4x-RIVER en RIVER-SUGOL).

Voor elk van de drie gemaakte kwadrantindelingen (namelijk voor de drie
veronderstelde locaties van de vierde fix) wordt voor elke verbonden luchthaven
bepaald in welk kwadrant deze hoort (immers, de richting van deze luchthaven
komt overeen met de kortste route via de grootcirkel). Het bijoehorende aantal
vluchten voor het betreffende jaar wordt steeds uit de Eurostat-bestanden
opgehaald en van de gecombineerde gegevens worden histogrammen
gemaakt.

6 https://www.movable-type.co.uk/scripts/lationg.html


https://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html

Figuur I. Opdeling van het luchtruim in kwadranten rondom Schiphol bij de meest
nabije fixrichting. Blauw:. richtingen van fixes, zwart. richtingen van
kwadrantgrenzen, doorgetrokken: bestaande fixes, onderbroken: behorende bij

veronderstelde locaties voor vierde fix.

Routes (2019)

Figuur 2: Vliegpaden via grootcirkels naar Schiphol.
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De beschreven procedure is geimplementeerd in een Python-script. De correcte
werking hiervan is vastgesteld met enkele validatietests en te beoordelen aan de
hand van de tweede tabel in Bijlage 1.

Analyse

De gegevens voor het jaar 2019 worden geselecteerd als het meest representatief
voor toekomstige aantallen en bovendien als voor de hand liggende
gegevensbasis voor het de Reactienota van 2022 genoemde getal van 19% voor
de vierde aanvliegroute. Dit is daarom het uitgangspunt van de eerste analyse.

Voor het jaar 2019 noemen de beschreven Eurostat-bestanden in totaal 463.067
vliegbewegingen op Schiphol, plus 7.045 vliegbewegingen op zes bestemmingen
in Rusland en Oekraine, dus totaal 470.112 vliegbewegingen. Het betreft hier
commerciéle passagiersvluchten (Eurostat-bestand avia_par_nl) en post- en
vrachtvluchten (oviq_gor_nl). Het CBS meldt voor 2019 een totaal aantal van
496.827 vliegbewegingen voor handelsverkeer’. In deze analyse veronderstellen
wij dat het verschil wordt verklaard door privéjets. Laatstgenoemde zijn dus niet
vertegenwoordigd in de cijfers die uit de analyse komen.

Resultaten: aanval vliegbewegingen over de vierde aanvliegroute

Figuur 3 laat de resultaten van de beschreven analyse zien voor gegevens van
2019. Deze tonen dat gemiddeld 193 viliegtuigen per dag gebruik zouden maken
van de beoogde vierde aanvliegroute, uitgaande van locatie FIX4N voor de vierde
fix, oftewel 30% respectievelijk van het totale aantal. Voor FIX4M is dit 202 (31%).
Voor FIX4Z is dit getal 205 (31%).

7 https://www.cbs.nl/nl-nl/visualisaties/verkeer-en-vervoer/verkeer/vliegbeweqgingen
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Figuur 3: Analyseresultaten voor viuchtgegevens van 2019: a) aantallen

aanvliegende bewegingen per dag per kwadrant voor FIX4N; b) idem dito voor
FIX4M; c) idem dito voor FIX4Z.

Tabel I. Bepaalde en geéxtrapoleerde aantallen aanvliegbewegingen per dag die

de vierde aanvliegroute naar Schiphol zouden gebruiken bij drie veronderstelde

locaties van de fix hiervoor.

Aantal aanvliegbewegingen per dag bij

470.112 vliiegbew. | 400.000 viiegbew. | 650.000 viiegbew.
per jaar per jaar per jaar
Totaal per dag: 1288 1096 1781
FIX4N 193 164 267
FIX4M 202 172 279
FIX4z 205 174 283

De gevonden aantallen kunnen gemakkelijk worden omgerekend naar andere

aantallen vliegbewegingen, op basis van de veronderstelling dat de verhouding

tussen de bestemmingen gelijk blijft, zie Tabel 1, bijvoorbeeld bij krimp naar




&

400.000 per jaar n.a.v. de uitspraak van de Rechtbank in de RBV-zaak® of juist bij
verdere groei (650.000 zoals genoemd in de Luchtvaartnota voor 2030).

Veranderingen t.g.v. Oekraine-oorlog

De nieuwe realiteit van de oorlog in Zuidoost-Europa en de consequenties hiervan
voor de luchtvaart worden in een tweede analyse meegenomen door de viuchten
vanaf luchthavens in Rusland en Oekraine niet in de statistieken mee te nemen en
vliegtuigen om dit gebied heen te laten vliegen.

Hiervoor worden de coérdinaten van twee kenmerkende punten op de
omvliegroute om het gebied Rusland-Oekraine bepaald, een boven de zuidelijke
Zwarte Zee en een boven Azerbeidzjan, zoals geobserveerd op Flightradar24. Deze
gegevens zijn weergegeven in Bijlage 1.

Vervolgens wordt de hierboven beschreven procedure herhaald, met die
toevoeging dat alle vluchten die over Rusland of Oekraine gaan, worden omgeleid
via de Zwarte Zee en Azerbeidzjan (zie Figuur 4). Het resultaat hiervan is dat hun
richting ten opzichte van Schiphol gelijk is aan die van het punt boven de Zwarte
Zee en als zodanig in de statistieken wordt meegenomen.

Figuur 5 laat de resultaten van de beschreven analyse zien voor gegevens van
2019 waaruit de vluchten naar Rusland en Oekraine zijn verwijderd, in totaal
463.067 vliegbewegingen. Deze tonen dat gemiddeld 218 vliegtuigen per dag
gebruik zouden maken van de beoogde vierde aanvliegroute, uitgaande van
locatie FIX4N voor de vierde fix, oftewel 34% respectievelijk van het totale aantal.
Voor FIX4M is dit 228 (36%). Voor FIX4Z is dit getal 235 (37%).
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Figuur 4: Vliegpaden via grootcirkels naar Schiphol, inclusief omleiding van
viuchten uit het verre oosten via Azerbeidzjan en de Zwarte Zee (oranje
vliegpaden). Oranje viiegpaden vallen binnen het bereik van de vierde fix
ongeacht de aangenomen locatie hiervan; rood-paarse bij een of meerdere van
de aangenomen locaties.

a) Aantal aanvliegers per fix per dag b) Aantal aanvliegers per fix per dag ) Aantal aanvliegers per fix per dag
(4e route via FIX4N) (4e route via FIX4M) (4e route via FIX4Z)

Figuur 5. a) aantallen aanvliegende bewegingen per dag per kwadrant voor
FIX4N (met in lichtoranje, NO-kwadrant, afnames door de Rusland-omvliegroute
en in oranje, ZO-kwadrant, toenames hierdoor); b) idem dito voor FIX4M; c) idem
dito voor FIX4Z.
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Tabel 2: Bepaalde en geéxtrapoleerde aantallen aanvliegbewegingen per dag

die de vierde aanvliegroute naar Schiphol zouden gebruiken bij drie

veronderstelde locaties van de fix hiervoor, uitgaande van de situatie dat er om

Rusland en Oekraine heen wordt geviogen.

Aantal aanvliegbewegingen per dag bij
463.067 vliegbew. | 400.000 viiegbew. | 650.000 viiegbew.
per jaar per jaar per jaar
Totaal per dag: 1287 1096 1781
FIX4N 218 188 306
FIX4M 228 197 320
FIX4z 235 203 330
Discussie

Als het aantal vliegtuigen dat de vierde route volgt in plaats van via de
noordoostelijke fix aan te vliegen groter is dan gemeld door I&W, is het dan
redelijk te veronderstellen dat de besparing op brandstof en daarmee uitstoot
ook hoger ligt dan gerapporteerd in het PlanMER? Dit is wellicht het geval, maar
moeilijk te bepalen zonder aanvullende informatie. Hoe dan ook is de
uitstootreductie van de orde van tienden van procenten wanneer bekeken op de
totale uitstoot van een viucht®;, daarmee blijft de milieuwinst ook bij een grotere

fractie aanvliegers over de vierde route minimaal.

Als aan de andere kant met de indicatie van 19% wordt bedoeld dat nog steeds
een aanzienlijk deel van de vluchten uit het zuidoosten noordoostelijk via ARTIP zal
aanvliegen, wordt hiermee het met de Luchtruimherziening beoogde streven naar
het “vermijden van omvliegen” geweld aangedaan, en verliest dit argument voor

het huidige ontwerp met de vierde aanvliegroute (nog meer) overtuigingskracht.
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De vraag waarom I&W uitgaat van slechts 19% van de aanvliegers over de vierde
route moet wellicht worden gezocht in de (in ieder geval ten tijde van de
voorbereidende studies) beoogde opening van Lelystad Airport, waar uiteindelijk
45.000 vliegbewegingen per jaar op waren voorzien'®. Dit komt overeen met ca. 62
aanvliegers per dag. Als men veronderstelt dat deze alle uit het zuidoosten komen
en niet langer naar Schiphol gaan, verklaart dit echter nog steeds niet het
volledige verschil. Bovendien was de gedachte dat het verplaatsen van
vakantievluchten naar Lelystad meer ruimte op Schiphol voor andere viuchten
zou opleveren. Deze zullen ook weer deels gebruikmaken van de vierde route.

Ten slotte moet ook worden benoemd dat uit in WOO-kader vrijgegeven stukken
blijkt dat mogelijk ook vliegtuigen richting Rotterdam Airport en Eindhoven Airport
van de vierde aanvliegroute gebruik zullen gaan maken". Dat hiermee het aantal
vliegbewegingen over de vierde route nog hoger wordt, is evident.

Zoals eerder benoemd heeft I&W vooralsnog altijd beweerd dat de exacte locatie
van de vierde route nog niet bekend is. De fixlocatie vilak onder Doorn en vierde
route die op kaarten zijn ingetekend in de genoemde vrijgegeven stukken moeten
we daarom als indicatief beschouwen. Immers, het alternatief zou impliceren dat
I&W hier de afgelopen anderhalf jaar tegen bevolking en bestuurders over heeft
gelogen. De analyse is echter eenvoudig te herhalen met de in de stukken
ingetekende locaties en zal, aangezien zij binnen het in dit rapport beschouwde
bereik liggen, niet tot wezenlijk andere conclusies leiden.

De hier geboden analyse bevat enige benaderingen. Zo vliegen vliegtuigen in de
praktijk niet perfect volgens grootcirkels, maar mijden zij bijvoorbeeld militaire
vliegvelden, no-fly-zones, etc. De uitgesproken ambitie van de
Luchtruimherziening en het Single European Sky-initiatief” zijn 0.a. om de
vliegroutes zo kort mogelijk te maken en daarbij dus de grootcirkels te benaderen.
Daarom is de hier gekozen benadering, zeker als toekomstperspectief, te
verdedigen. Verder moet worden opgemerkt dat de op Google Maps afgelezen

% hitps://www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/luchtvaart/ontwikkeling-lelystad-airport
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locaties beperkt kunnen afwijken van de officiéle locaties, maar niet zodanig dat
zij de resultaten zullen beinvioeden.

Conclusies

De beschreven analyse laat zien dat het aandeel van de op Schiphol
aanvliegende viuchten dat gebruik zal maken van de vierde aanvliegroute niet
19% is, zoals door het ministerie van I&W gesuggereerd, maar eerder in het bereik
van 30-37% zal liggen; feitelijk bijna het dubbele. De bijbehorende aantallen
vliegtuigen per dag liggen hiermee tussen de 193 en 235 voor de situatie van 2019.
Bij groei nemen deze aantallen verder toe naar maximaal 330 per dag bij 650.000
vliegbewegingen per jaar en navenant daarboven; bij krimp naar 400.000
vliegbewegingen per jaar gaat het nog steeds om 167 tot 203 aanvliegende
vliegtuigen per dag. Bovenop deze getallen komen mogelijk nog aanvliegers naar
andere luchthavens in Nederland.
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Bijlage 1: coérdinaten, vliegvelden en aantallen

Tabel Bl.1: In berekeningen gebruikte locaties voor fixes en routepunten.

lengtegraad (°0) breedtegraad (°N)

SCHIPHOL 4,76223 52,30965
RIVER 416450 51,89584
ARTIP 5,55086 52,50630
SUGOL 3,96218 52,50412
FIX4N 5,56751 52,07809
FIX4M 5,42608 51,07323
FIX4Z 5,28464 51,86838
BLACK (routepunt Zwarte Zee) 29,1245 4257558
AZERB (routepunt Azerbeidzjan) 4774281 41,02983

Tabel B1.2: Locaties van luchthavens gebruikt in de berekeningen, evenals
berekende richtingen over de grootcirkel, gerapporteerde aantallen
vliegbewegingen uit de Eurostat-bestanden, en uit de berekeningen volgende
meest logische fixes voor het aanvliegen op Schiphol (SU: SUGOL, AR: ARTIP, RI:
RIVER, F4: vierde fix) voor de zes beschouwde scenario’s (met en zonder
omvliegen om Rusland/Oekraine, drie locaties voor de vierde fix).

2019 met

gesloten

luchtruim

2019 Rusland

lengte- breedte

graad -graad richting FIX FIX FIX FIX FIX FIX
code luchthaven (°o) (°N) (°) aantal 4N 4M 4Z 4N 4M 4z
BIKF  Keflavik International Airport -22,6056 63,985 320,109 1386 SU SU SU SU SU suU

CYEG Edmonton International Airport -113,58 53,3097 323,657 373 SU SU SU SU SU SsuU



CYUL

CYVR

cYyc

cYvyz

DGAA

DNMM

EDDB

EDDF

EDDH

EDDL

EDDM

EDDN

EDDP

EDDS

EDDT

EDDV

EDDW

EETN

EFHK

Montreal [ Pierre Elliott Trudeau
International Airport

Vancouver International Airport

Calgary International Airport

Lester B. Pearson International
Airport

Kotoka International Airport

Murtala Muhammed International
Airport

Brussels Airport

Berlin-Schonefeld Airport

Frankfurt am Main Airport
Hamburg Airport
Diisseldorf Airport
Munich Airport

Nuremberg Airport

Leipzig/Halle Airport

Stuttgart Airport

Berlin-Tegel Airport
Hannover Airport
Bremen Airport

Lennart Meri Tallinn Airport

Helsinki Vantaa Airport

-73,7408

-123,184

-114,02

-79,6306

-0,16679

3,32116

4,48444

13,5225

8,57056

9,98823

6,76678

11,7861

11,07806

12,23639

9,22196

13,2877

9,68508

8,78667

24,8328

24,9633

45,4706

49,1939

51,1139

43,6772

5,60519

6,57737

50,9014

52,38

50,0333
3

53,6304

51,2895

48,3538

49,4987

51,4238
9

48,6899

52,5597

52,4611

53,0475

59,4133

60,3172

295,33

326,575

322,425

296,974

186,73

182,001

187,141

85,767

132,134

65,141

128,656

128,674

122,728

97,898

140,177

83,858

85,146

71,552

49,69

46,296

594

684

764

1941

728

727

3496

2087

8186

4381

3526

8332

2405
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4095
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2300
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EGAA

EGBB

EGCC

EGFF

EGGD

EGGP

EGGW

EGHI

EGKK

EGLC

EGLL

EGMC

EGNJ

EGNM

EGNT

EGNV

EGPD

EGPE

EGPF

EGPH

EGSH

EGSS

Belfast International Airport

Birmingham International Airport

Manchester Airport

Cardiff International Airport

Bristol Airport

Liverpool John Lennon Airport

London Luton Airport

Southampton Airport

London Gatwick Airport

London City Airport

London Heathrow Airport
Southend Airport

Humberside Airport

Leeds Bradford Airport

Newcastle Airport

Durham Tees Valley Airport

Aberdeen Dyce Airport

Inverness Airport

Glasgow International Airport

Edinburgh Airport

Norwich International Airport

London Stansted Airport

-6,21583

-1,74803

-2,27495

-3,34333

-2,71909

-2,84972

-0,36833

-1,3568

-0,19028

0,05528

-0,46194

0,69556

-0,35083

-1,66057

-1,69167

-1,42941

-2,19778

-4,0475

-4,43306

-3,3725

1,28278

0,235

54,6575

52,4539

53,3537

51,3967

51,3827

53,3336

51,8747

50,9503

51,1481

51,5053

51,4706

51,5714

53,5744

53,8659

55,0375

54,5092

57,2019

57,5425

55,8719

55,95

52,6758

51,885

294,135

274,671

286,596

262,887

261,634

285,576

264,195

252,746

251,241

256,404

257,502

255,229

294,354

294,527

308,082

303,26

323,418

319,494

307,117

310,621

281,207

263,135

868

6882

8412

2104

4085

1628

5701

2836

7370

9028

13085

1426

1983

2786
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1772
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EICK

EIDW

EKBI

EKCH

EKYT

ELLX

ENAL

ENCN

ENGM

ENTO

ENVA

ENZV

EPGD

EPKK

EPWA

ESGG

ESSA

ESSL

EVRA

Cork Airport
Dublin Airport

Billund Airport

Copenhagen Kastrup Airport

Aalborg Airport

Luxembourg-Findel International
Airport

Alesund Airport

Bergen Airport Flesland
Kristiansand Airport

Oslo Lufthavn

Sandefjord Torp

Trondheim Airport Veernes

Stavanger Airport Sola

Gdansk Lech Watesa Airport

Krakéw John Paul Il International
Airport

Warsaw Chopin Airport

Gothenburg-Landvetter Airport

Stockholm-Arlanda Airport

Linképing City Airport

Riga International Airport

-8,491

-6,27007

9,15178

12,656

9,84924

6,20444

6,197

5,21814

8,08537

11,0502

10,25861

10,924

5,63778

18,4662

19,7848

20,9671

12,2798

17,9186

15,6805

23,971

51,8413

53,4213

55,7403

55,6179

57,0927
6

49,6233

62,5625

60,2934

58,2042

60,121

59,1866

7

63,4578

58,8767

54,3776

50,0777

52,1657

57,6628

59,6519

58,4062

56,9236

271,969

283,858

35,152

51,373

29,506

160,77

3,503

1,62

16,446

21,525

21,964

13,787

3,941

70,366

97,391

84,399

35,817

39,74

41,102

59,8
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9147

3496

8465

2558

2479

1130
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1713

5978

1401

1786

3185
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FACT

FAOR

GCFV

GCLP

GCRR

GCTS

GMMN

GMMX

GMTT

HECA

HEGN

HEMA

HKJK

HRYR

HTKJ

KATL

KBOS

KDTW

Cape Town International Airport

OR Tambo International Airport

Fuerteventura Airport

Gran Canaria Airport

Lanzarote Airport

Tenerife South Airport

Mohammed V International Airport

Menara Airport

Ibn Batouta Airport

Cairo International Airport

Hurghada International Airport

Marsa Alam International Airport

Jomo Kenyatta International Airport

Kigali International Airport

Kilimanjaro International Airport

Hartsfield Jackson Atlanta
International Airport

General Edward Lawrence Logan
International Airport

Detroit Metropolitan Wayne County
Airport

18,6017

28,246

-13,8638

-15,3866

-13,6052

-16,5725

-7,58997

-8,0363

-5,91689

31,4056

33,7994

34,5837

36,9278

30,1395

37,0745

-84,4281

-71,0052

-83,3534

-33,964

-26,139

28,4527

27,9319

28,9455

28,0445

33,3675

31,6069

35,7269

30,1219

27,1783

25,5571

-1,31924

-1,9686
3

-3,4294

33,6367

42,3643

42,2124

168,544

158,772

217,349

219,445

217,356

221,491

210,015

209,262

208,75

128,177

127,907

128,402

142,105

149,788

142,849
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290,534

297,875
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KEWR

KIAD

KIAH

KJFK

KLAX

KMCO

KMIA

KMSP

KORD

KPDX

KPHL

KSEA

KSFO

KSLC

LBSF

LDSP

LDZA

Newark Liberty International Airport

Washington Dulles International
Airport

George Bush Intercontinental
Houston Airport

John F Kennedy International Airport

Los Angeles International Airport

Orlando International Airport

Miami International Airport

Minneapolis-St Paul
International/Wold-Chamberlain
Airport

Chicago O'Hare International Airport

Portland International Airport

Philadelphia International Airport

Seattle Tacoma International Airport

San Francisco International Airport

Salt Lake City International Airport

Sofia Airport
Split Airport

Zagreb Airport

-74,1687

-77,4558

-95,3414

-73,7789

-118,408

-81,309

-80,2906

-93,2218

-87,9048

-122,598

-75,2411

-122,309

-122,375

-111,978

23,41144

16,298

16,0688

40,6925

38,9445

29,9844

40,6398

33,9425

28,4294

25,7932

44,882

41,9786

45,5887

39,8719

47,449

37,619

40,7884

42,6966
9
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290,854

291,336

296,536

290,559

315,254

285,507

282,85

305,975

300,438
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319,967
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LEAL

LEBB

LEBL

LEIB

LEMD

LEMG

LEPA

LEVC

LEZL

LFBD

LFBO

LFLL

LFML

LFMN

LFMT

LFPG

LFPO

LFRS

LFSB

Alicante International Airport

Bilbao Airport

Barcelona International Airport

Ibiza Airport

Adolfo Sudarez Madrid—-Barajas
Airport

Mdlaga Airport

Palma De Mallorca Airport
Valencia Airport

Sevilla Airport

Bordeaux-Mérignac Airport

Toulouse-Blagnac Airport

Lyon Saint-Exupéry Airport

Marseille Provence Airport

Nice-Cote d'Azur Airport

Montpellier-Méditerranée Airport

Charles de Gaulle International
Airport

Paris-Orly Airport

Nantes Atlantique Airport

EuroAirport
Basel-Mulhouse-Freiburg Airport

-0,55816

-2,91061

2,07846

1,37312

-3,56264

-4,4991

2,73881

-0,48163

-5,89311

-0,71556

1,36382

5,08111

5,22142

7,21587

3,96301

2,55

2,37944

-1,61073

7,52917

38,2822

43,301

41,297

38,8729

40,4719
3

36,6749

39,5517

39,4893

37,418

44,8283

43,6291

45,7255
6

43,4392
7

43,6584

43,5762

49,0128
48,7233
3

47,1532

47,59

196,897

212,697

190,477

191,26

208,996

206,301

187,046

197,833

210,826

207,953

195,981

178,069

177,846

168,332

183,817

203,927

203,85

221,107

158,27

2699

218

8348

1863

6507

3947

1727

2924

894

2607

2490

2814

2173

3892

9204

8326

939

2036

4229
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LFST

LGAV

LGIR

LGKO

LGKR

LGRP

LGTS

LGZA

LHBP

LIBD

LicC

LIEO

LiIMC

LIMF

LiMJ

LIML

LIPE

LIPX

Strasbourg Airport

Eleftherios Venizelos International
Airport

Heraklion International Nikos
Kazantzakis Airport

Kos Airport

loannis Kapodistrias International
Airport

Diagoras Airport

Thessaloniki Macedonia
International Airport

Zakynthos International Airport
Dionysios Solomos

Budapest Liszt Ferenc International
Airport

Bari Karol Wojtyta Airport

Catania-Fontanarossa Airport

Olbia Costa Smeralda Airport

Malpensa International Airport

Turin Airport

Genoa Cristoforo Colombo Airport

Milano Linate Airport

Bologna Guglielmo Marconi Airport

Verona Villafranca Airport

7,62823

23,9445

25,1803

27,0917

19,9117

28,0862

22,9709

20,8843

19,26109

16,7606

15,0664

9,61763

8,72811

7,64963

8,8375

9,27674

11,2887

10,8885

48,5383

37,9364

35,3397

36,7933

39,6019

36,4054

40,5197

37,7509

47,4297

41,1389

37,4668

40,8987

45,6306

45,2008

44,4133

45,4451

44,535
4

45,3957

153,059

129,496

131,448

125,87

134,633

124,862

126,255

135,926

m,879

139,098

150,016

162,257

157,193

163,916

159,53

154,888

148,387

147,409

1950

2949

1401

904

488

638

750

860

2929

628

1062

606

6742

1469

1030

2636

2490

669
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LIPZ

LIRF

LIRN

LIRP

LIRQ

LJLJ

LKPR

LLBG

LMML

Lowi

Loww

LPFR

LPMA

LPPR

LPPT

LROP

LSGG

LSZH

Venice Marco Polo Airport

Leonardo da Vinci-Fiumicino Airport

Naples International Airport

Pisa International Airport

Peretola Airport

Ljubljana JozZe Puénik Airport

Véclav Havel Airport Prague

Ben Gurion International Airport

Malta International Airport

Innsbruck Airport

Vienna International Airport
Faro Airport

Madeira Airport

Francisco de Sa Carneiro Airport

Humberto Delgado Airport (Lisbon
Portela Airport)

Henri Coanda International Airport

Geneva Cointrin International
Airport

Zirich Airport

12,3519

12,23889

14,2908

10,3927

11,2051

14,4576

14,26

34,8867

14,4775

11,344

16,5697

-7,96591

-16,7745

-8,68139

-9,13592

26,085

6,10895

8,54917

45,5053

41,8002
8

40,886

43,6839

43,81

46,2237

50,1008

32,0114

35,8575

47,2602

48,1103

37,0144

32,6979

41,2481

38,7813

44,571

46,2381

47,4647

140,833

151,331

146,604

154,273

150,686

130,125

106,61

121,057

153,478

137,361

114,422

215,328

226,898

224,882

220,945

110,346

171,259

151,811

2970

6650

1696

783

2859

892

5554

3562

662

689

7004

1485

507

2601

5927

3305

5993

7484
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LTAI

LTBA

LTBJ

LTBS

LTFE

LTFJ

LTFM

LYBE

MMMX

MPTO

MUHA

OEDF

OEJN

OERK

OKBK

OMAA

OMDB

Antalya International Airport

Ataturk International Airport

Adnan Menderes International
Airport

Dalaman International Airport

Milas Bodrum International Airport

Sabiha Gékgen International Airport

Istanbul Airport

Belgrade Nikola Tesla Airport

Licenciado Benito Juarez
International Airport

Tocumen International Airport

José Marti International Airport

King Fahd International Airport

King Abdulaziz International Airport

King Khaled International Airport

Kuwait International Airport

Abu Dhabi International Airport

Dubai International Airport

30,8005

28,8146

27,157

28,7925

27,6643

29,3092

28,75194

20,3091

-99,0721

-79,3835

-82,4091

49,7979

39,1565

46,6988

47,9689

54,6511

55,3644

36,8987

40,9769

38,2924

36,7131

37,2506

40,8986

41,2752
8

44,8184

19,4363

9,07136

22,9892

26,4712

21,6796

24,9576

29,2266

24,433

25,2528

119,857

115,175

123,16

123,233

124,155

114,603

114,62

120,015

292,64

270,975

282,442

109,802

125,969

114,468

108,924

106,88

105,471

2216

222

730

486

510

2893

4254

1467

1455

729

392

460

160

1243

2903
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OMDW Al Maktoum International Airport

OMSJ Sharjah International Airport

OTHH Hamad International Airport

Taiwan Taoyuan International
RCTP  Airport

RJAA Narita International Airport

RJBB KansaiInternational Airport

RKSI  Incheon International Airport

RPLL  Ninoy Aquino International Airport

Ministro Pistarini International

SAEZ Airport

SBFZ Pinto Martins International Airport

Rio Galedio — Tom Jobim
SBGL International Airport

Guarulhos - Governador André

SBGR Franco Montoro International Airport

SBKP Viracopos International Airport

Comodoro Arturo Merino Benitez
SCEL International Airport

SEQM Mariscal Sucre International Airport

55,16139

55,5172

51,60806

121,233

140,386

135,244

126,451

121,02

-58,5358

-38,5326

-43,25056

-46,47306

-47,1345

-70,7858

-78,3575

24,8963

25,3286

25,2730
6

25,0777

35,7647

34,4273

37,4691

14,5086

-34,822

-3,7762

-22,81

-23,435
56

-23,007

-33,393

-0,12917

105,982

105,258

109,098

54,488

34,808

39,195

43,899

60,457

228,845

228,055

223,384

225,717

226,456

238,196

264,468
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924

895
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1227

360

332

384
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SKBO

SMJP

SPJC

TNCA

TNCB

TNCC

UBBB

UGTB

UKBB

ULLI

USSS

uubD

UUEE

VABB

VHHH

VIDP

VTBS

WADD

El Dorado International Airport

Johan Adolf Pengel International
Airport

Jorge Chavez International Airport
Peru

Queen Beatrix International Airport

Flamingo International Airport

Hato International Airport

Heydar Aliyev International Airport

Thilisi International Airport

Boryspil International Airport
Pulkovo Airport

Koltsovo Airport

Domodedovo International Airport

Sheremetyevo International Airport

Chhatrapati Shivaji International
Airport

Hong Kong International Airport

Indira Gandhi International Airport

Suvarnabhumi Airport

Ngurah Rai (Bali) International
Airport

-74,1469

-55,1878

-77.1444

-70,0152

-68,2685

-68,9598

50,0467

44,9547

30,8947

30,2625

60,8027

37,9063

37,4146

72,8679

113,915

77,1031

100,747

115,167

4,70159 264,071 509

5,45283 248,678 942

-12,0219
4 256,263 702

12,5014 265,721 876

12,131 264,06 260

12,1889 264,661 1445

40,4675 92,835 273

41,6692 95,341 50

50,345 86,468 1458
59,8003 52,005 1151
56,7431 59,413 91

55,4088 67,721 100

55,9726 66,085 3741

19,0887 95,143 638

22,3089 61,614 1443

28,5665 84,436 930

13,6811 76,907 870

-8,7481
7 79,024 362
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WSSS

ZBAA

ZBTJ

ZGGG

ZHCC

ZSAM

ZSPD

ZUCK

ZUuu

Soekarno-Hatta International
Airport

Kuala Lumpur International Airport

Singapore Changi Airport

Beijing Capital International Airport

Tianjin Binhai International Airport

Guangzhou Baiyun International
Airport

Zhengzhou Xinzheng International

Airport

Xiamen Gaogqi International Airport

Shanghai Pudong International
Airport

Chonggqing Jiangbei International
Airport

Chengdu Shuangliu International
Airport

106,656

101,71

103,994

116,585

117,346

113,299

113,841

118,128

121,805

106,642

103,947

-6,1255

2,74558

1,35019

40,0801

39,1244

23,3924

34,5197

24,544

31,1434

29,7192

30,5785

84,313

82,822

81,851

48,943

49,052

61,442

54,298

57,138

50,692

62,386

63,716
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