
快速建立強大的虛擬數據中台

Denodo虛擬數據中台以資料不落地的獨特技術，協助企業實現資料的快速整
合與高效利用。通過虛擬數據中台，打破數據孤島，加速業務洞察。
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• 1999年于西班牙成立

• 新一代歐洲科技獨角獸

• 全球總部：西班牙，拉科魯尼亞（朝聖之路終點）

• Denodo：加利西亞語“勇氣、決心”

• 2005年入駐矽谷

• 全球第二總部：美國，帕羅奧托

Denodo：資料管理領域的全球領導者

年增長率 50%+

全球 30+分支機搆

800+員工

3大研發中心

2023年 Gartner
十大戰略技術趨勢之一

數據虛擬化、Data Fabric
領域全球領導者

顛覆性創新技術

“資料管理的未來”
“行業的下一個風口”



混合/多雲
安全與治理

AI/ML 建議

查詢
優化和加速

高級語義

資料目錄  
發現/探索/記錄

BI 工具
SQL / MDX

資料科學
工具

資料即服務
RESTful / Odata 

GraphQL/ GeoJSON
文件

多維資料集

數據湖和
NoSQL

雲端存儲

傳統
DB 和 DW

文件

易於使用 查詢回應快速 集成的
主動資料目錄

通用連接 現代資料
服務 API 層

動態資料脫敏 自動化雲管理

關鍵差異化優勢

集成

管理

交付

任何位置、
格式或存在任何
延遲的不同資料

相關資料，使用通用
語義模型和 AI / ML
功能，從而實現重要的
資料治理

並利用 BI 和資料
科學工具、資料目錄
及 API，使數據民主化

縮短 83%
的獲利時效

減少 67%
的資料準備工作

減少 65%
的交付時間（與 ETL 相比）

Denodo 平台：所有資料的一站式邏輯平台
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實體數據中台：常見問題

1. 資料即時性不足

2. 查詢效能不佳

3. 資料整合困難

4. 擴充性不佳

5. 資料存取權限管理不易



Denodo 架構簡介



6

Denodo虛擬架構

快取

ETL

Operational RDBMS EDW SaaS 應用程式 Hadoop 和 NoSQL

REST

虛擬架構 

⨝ ∪

SOAP ODataSQL

Metadata

GraphQL
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它是如何運作的？

開發生命週期管理

監控與審計

治理

安全性

開發工具與SDK

排程任務

資料快取

查詢優化器

JDBC/ODBC/ADO.Net SOAP / REST Web Service

U

客戶360
檢視

虛擬數據市
集檢視

J

應用程式層

業務層
統一檢視 統一檢視統一檢視統一檢視

A

J

J

衍生檢視 衍生檢視

J

JS

轉換
& 清理

數據 
來源層

基本檢視 基本檢視 基本檢視 基本檢視 基本檢視 基本檢視 基本檢視

抽象

Data Source

各類型應用
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資料開放共用 - 支援多種訪問方式

基於 SQL 訪問
▪ JDBC、ODBC 和 ADO.NET

• 與報告工具集成Tableau、MicroStrategy、PowerBI、BO、Cognos、Looker、OBIEE 
等

• 定制應用程式

各種API 服務
▪ 多種格式

• RESTful 、 OData 4.0 、SOAP 、GraphQL

▪ 符合現代標準：OAuth、JWT、SAML、OpenAPI

跨平臺的數據目錄
▪ 供業務用戶使用的基於 Web 的探索和發現工具

構建統一的資料服務平臺：提供多種資料共用方式，多種SQL訪問、各種API服務、跨平臺的資料目錄等。
靈活的支援不同業務、不同形式、不同場景下的資料訪問，並且可以自由變換。
業務部門可以用習慣的工具訪問統一的資料模型。



性能優化策略
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Denodo Platform –針對性能優化有哪些特定策略
• 四層性能優化

1. 查詢重寫

• 將處理推送到資料所在位置，最大限度地減少通過網路的資料量

2. MPP查詢加速

• 卸載處理到同一位置的MPP集群

3. 智慧查詢加速（匯總資料）

4. 快取

• 將資料快取在本地快取中以提高性能



查詢重寫
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ACME 品牌上個月按零售商和產品劃分的總銷售額

SELECT retailer.name, 

product.name,

SUM(sales.amount)

FROM

sales JOIN retailer ON

sales.retailer_fk = retailer.id 

JOIN product ON sales.product_fk = 

product.id

JOIN time ON sales.time_fk = time.id

WHERE time.date <  ADDMONTH(NOW(),-1) 

AND product.brand = ‘ACME’

GROUP BY product.name, retailer.name
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優化前

1,000,000,000 
rows

JOIN

JOIN

JOIN

GROUP BY
product.name, 
retailer.name

100 rows 10000 rows 70000 rows

10,000,000 rows

SELECT sales.retailer_fk, 

sales.product_fk,

sales.time_fk,

sales.amount

FROM sales

SELECT

retailer.name,

retailer.id

FROM retailer

SELECT product.name,

product.id

FROM product

SELECT time.date,

time.id

FROM time

WHERE
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優化步驟 1 –應用篩檢程式

1,000,000,000 
rows

JOIN

JOIN

JOIN

GROUP BY
product.name, 
retailer.name

100 rows 10 rows 30 rows

10,000,000 rows

SELECT sales.retailer_fk, 

sales.product_fk,

sales.time_fk,

sales.amount

FROM sales

SELECT

retailer.name,

retailer.id

FROM retailer

SELECT product.name,

product.id

FROM product

WHERE 

produc.brand = ‘ACME’

SELECT time.date,

time.id

FROM time

WHERE  time.date <  

add_months(CURRENT_TIMESTAMP, -1)  
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優化步驟2 – JOIN 重新排序以最大化委派

100,000,000 
rows

JOIN

JOIN

100 rows 10 rows

10,000,000 rows

GROUP BY
product.name, 
retailer.name

SELECT sales.retailer_fk, sales.product_fk,

sales.amount

FROM sales JOIN  time ON sales.time_fk = 

time.id WHERE  time.date <  

add_months(CURRENT_TIMESTAMP, -1)  

SELECT

retailer.name,

retailer.id

FROM retailer

SELECT product.name,

product.id

FROM product

WHERE 

produc.brand = ‘ACME’
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優化步驟3 –部分聚合下推

The JOIN is on foreign

keys (1-to-many) and the 

GROUP BY is on attributes 

from the dimensions.

▪ Partial aggregation 

push-down optimization

applied.

10,000 rows

JOIN

JOIN

100 rows 10 rows

1,000 rows

GROUP BY
product.name, 
retailer.name

SELECT sales.retailer_fk, 

sales.product_fk,

SUM(sales.amount)

FROM sales JOIN  time ON 

sales.time_fk = time.id WHERE  

time.date <  

add_months(CURRENT_TIMESTAMP,-1)

GROUP BY sales.retailer_fk, 

sales.product_fk 

SELECT

retailer.name,

retailer.id

FROM retailer

SELECT product.name,

product.id

FROM product

WHERE 

produc.brand = ‘ACME’
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優化步驟4 – Choose Best JOIN Methods

Selects the right JOIN 

strategy based on 

costs for data volume 

estimations.

1,000 rows

NESTED JOIN

HASH JOIN

100 rows10 rows

1,000 rows

GROUP BY
product.name, 
retailer.name

SELECT sales.retailer_fk, sales.product_fk,

SUM(sales.amount)

FROM sales JOIN  time ON sales.time_fk = 

time.id WHERE  time.date <  

add_months(CURRENT_TIMESTAMP, -1)

GROUP BY sales.retailer_fk, sales.product_fk 

WHERE product.id IN (1,2,…)

SELECT

retailer.name,

retailer.id

FROM retailer

SELECT product.name,

product.id

FROM product 

WHERE 

produc.brand = ‘ACME’
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性能比較

• 使用來廣泛的測試標準TPC-DS的查詢進行測試。

• 將Denodo的方法與MPP系統的性能進行比較，在MPP系統中，所有資
料都已通過ETL複製。

Customer  Dim.
2 M rows

Sales  Facts
290 M rows

Items Dim.
400 K rows

* TPC-DS是事實上的行業標準基準，用於測量決策支援解決方案（包括大資料系統）的性能

vs.
Sales  Facts
290 M rows

Items Dim.
400 K rows

Customer  Dim.
2 M rows
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性能比較結果

查詢說明 返回的行 執行時間Netezza
執行時間 (Federated 
Oracle, Netezza & SQL 

Server)
優化技術（自動選擇）

Total sales by customer 1,99 M 20.9 sec. 21.4 sec. Full aggregation push-down

Total sales by customer and year 
between 2000 and 2004

5,51 M 52.3 sec. 59.0 sec Full aggregation push-down

Total sales by item brand 31,35 K 4.7 sec. 5.0 sec. Partial aggregation push-down

Total sales by item where sale price 
less than current list price

17,05 K 3.5 sec. 5.2 sec On the fly data movement



MPP查詢加速
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4. 快速並存執行
支持 Spark、Presto、Impala 和 Databricks，
使用廉價的基於 Hadoop 的解決方案進行

快速分析處理

大規模並行處理

Current Sales
53 M rows

1. 部分聚合下推 
最大化源處理

顯著減少網路流量

3. 按需傳輸資料
Denodo自動生成並上傳

Parquet文件

2. 與基於成本的優化器集成
根據資料量和這些特定操作的成本，可以

決定將全部或部分執行移至 MPP

Hist. Sales
215 M rows

Customer
2 M rows 

join

group by State 
and Year

System Execution Time Optimization Techniques 

Others ~ 38 min

No MPP 3.6 min 聚合下推

With MPP 39.3 sec 聚合下推 + MPP 集成（Impala 8 節點

Group by Customer key 
and Date key

Date Dim
73K rows 

union



智慧查詢加速
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分析的智能查詢加速

總銷售
按商店和年份？

(包括商店名稱和城市)

o “歷史銷售” - 事實表，220M 行
o “TTM_Sales” - 最近十二個月銷售 - 事實表 68M 
行

o “Date_dim” - 維度表 - 73K 行
o “商店” - 維度表 - 包含 
StoreID、商店名稱和城市

商店

歷史銷售 TTM_Sales Date_dim

.

2

連接 
(StoreID)

∞
連接 
(日)

∞
Date_dim 商店

連接摘要 “Summ1” 與 “商店” 和 
“Date_dim” 以完成 “商店名稱” 和 “城市” 
缺失欄位 (連接欄位 = StoreID 和 日)

∑按 StoreID 和 年度分
組的總銷售

按商店名稱和年度 (分組) 
使用摘要 
(僅 300K 行，相較於原始 
2.88億行數據集，
它包括商店名稱和城市，
將結果返回給用戶

.

3

系統 執行時間

其他系統 > 500 sg

Denodo (動態
查詢優化)

~ 13 秒

Denodo (動態
查詢優化 + 摘

要) 

~ 1.4 秒

. Denodo 查詢優化器在成本基礎優
化後識別智能查詢加速為最佳查詢
執行策略，它從 AWS Redshift 讀
取摘要 1（摘要也可以存儲在 
Denodo 緩存中）

Summ1

1

o “Summ 1” – 摘要，300K 行,
通過 “按商店 ID 總銷售” 獲得 
“按商店和日期”查詢，存儲在 Redshift 中

“Summ1” - 30 萬行
(按StoreID和日期的總銷售額)
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用於分析的智慧查詢加速

Query
Execution Time 

(no acceleration)
Execution Time

(with acceleration)
Performance Gain Summary used

Total sales by year 15.45 s 2.38 s 6.5 x summary_total_by_store_day

Total sales by quarter, store name 
and city

22.49 s 2.62 s 8.57 x summary_total_by_store_day

Total sales by store and city for 
last quarter

14.71 s 0.47 s 31.1 x summary_total_by_store_day

Total sales in a specific store 14.36 s 2.66 s 5.39 x summary_total_by_store_day

Total sales in a specific store and 
year

14.32 s 3.18 s 4.0 x summary_total_by_store_day

• TPCS-DS 數據：

• 分佈在3個不同的系統中

• 數億行的表

• 摘要：按商店 ID、sold_date_id 列出的總銷售額



快取
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快取的工作原理

• 快取資料存儲在客戶選擇的關係引擎上

• 關聯式資料庫、記憶體資料庫、MPP 引擎或雲端資料庫

• Denodo快取模式

• 部分查詢快取

• 數據完全複製



Denodo 資料目錄

架起 IT 與業務之間的橋樑
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資料目錄：簡介

1. Metadata描述

• 用描述、資料分析資訊等為資料集提供背景

2. 搜尋

• 搜尋資料和Metadata，瀏覽類別和標籤

3. 自定義資料

• 為業務用戶提供查詢和資料準備

4. 資料存取

• 通過任何介面連接，使用不同的工具



Metadata描述

用描述、資料分析資訊等為資料集提供背景
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使用Metadata描述為每個欄位提供資料的背景

資料目錄：每個欄位的Metadata描述
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協作功能：贊同、警告、棄用註解

資料目錄：協作功能



32

關於數據資產之間的關聯

資料目錄：資料關聯圖



33

圖形族譜細節針對每個欄位從資料來源到最終視圖

資料目錄：完整的資料族譜以幫助驗證資料集



搜尋

搜尋資料和Metadata，瀏覽類別和標籤，訪問建議推薦
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數據資產被分類為業務類別

資料目錄：瀏覽業務類別
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數據資產可以被分配語義標籤以進行分類、驗證等。

資料目錄：瀏覽標籤
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在Metadata進行搜索

資料目錄：目錄中的Metadata搜索



自定義資料

為業務用戶提供查詢和資料準備
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使用Denodo函數、過濾器、聚合、排序等。 

資料目錄：業務用戶的查詢精靈
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導出到CSV、HTML、Excel、Tableau（.tde）、Tableau（.hyper）

資料目錄：將查詢結果導出到文件
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進階用戶可以使用VQL Shell來定義複雜查詢並具備自動完成功能

資料目錄：進階用戶的 VQL Shell



資料存取

通過任何介面連接，使用不同的工具
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連接URLs以連接到視圖/資料庫通過JDBC、ODBC、REST、OData和GraphQL

資料目錄：通過所有可用API連接的URLs
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直接連結到PowerBI和Tableau

資料目錄：直接連結工具存取資料



Denodo 平臺安全架構
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安全架構

身份驗證
• 標準 JDBC/ODBC 安全性（用戶/密碼）
• Kerberos 和 Windows 單一登入（SSO）

• OAuth 1.0a 和 2.0、SPNEGO、SAML2
• 服務帳戶
• 通過身份驗證
• 與金鑰保管庫的整合

身份驗證
• 標準 JDBC/ODBC/ADO.Net 安全性（用戶/密碼）
• JDBC、ODBC、ADO.Net、VDP 管理工具的 Kerberos
• JDBC/ODBC 的 OAuth 2.0
• 網路服務安全性（HTTPS、HTTP 基本/摘要、 

SAML 2.0、OAuth 2.0、SPNEGO、WS 安全性）
• 多因素身份驗證（已發布的 WS、Web 應用程式）– 身份提供者

（OAuth2/SAML）
• 使用 Kerberos、OAuth、OpenID 和 SAML 的單一登入（SSO）

LDAP
Active Directory

基於用戶/角色的授權（RBAC）
(訪客、員工、企業)

架構範圍的權限 

數據特定權限
(行、列級別，遮罩)

全球安全政策 (政策引擎)

運行中的數據
• SSL/TLS 1.3

運行中的數據
• SSL/TLS 1.3

靜態加密數據
• 快取
• 交換

身份提供者 (OAuth2, 
SAML)

金鑰保管庫

視圖級別權限
統一安全管理

元數據 自定義視圖政策

消
費
者

商業智慧工具 數據科學工具
企業應用程式

數
據
來
源

動態屬性基礎授權 (ABAC)



Thanks!
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