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美國-伊朗停火談判破局:「危機循環」
以色列持續空襲德黑蘭軍事設施摧毀軍機

與飛彈發射設施 報復反擊加劇中東戰爭局勢

theguardian.com

教宗李奧十四世主持復活節彌撒
對美伊衝突發出呼籲 期盼領袖們選擇和平

BBC.com

aa.com.tr

川普威脅轟炸伊朗電廠要求重啟海峽
中東戰事升溫引發全球油價劇烈波動 BBC.com

aa.com.tr

aljazeera.comBBC.com

以色列對黎巴嫩發動持續空襲與轟炸
造成數百平民傷亡 引起國際關注

貝魯特受劇烈空襲
亡者家屬於喪禮哀弔

美國副總統范斯代表美方上週於巴基斯坦
與伊朗進行停火談判目前尚未能達成協議

簡報者
簡報註解
2026 年 4 月上旬美國、以色列與伊朗衝突迅速升高又短暫降溫、隨後再度陷入不穩的過程。起初，以色列宣布對德黑蘭三座機場發動大規模空襲，目標包括伊朗空軍的軍機、直升機與相關軍事基礎設施，顯示其打擊重點已不只是單一裝備，而是伊朗整體空軍運作與後勤能力。這場攻擊被放在更大的戰爭脈絡中理解，也就是自 2 月底美以聯合攻勢以來，區域衝突已持續升高，並促使伊朗以飛彈、無人機與限制荷莫茲海峽通行等方式進行報復，使危機從軍事對抗擴大到全球能源與航運安全層面。
其後，川普針對荷莫茲海峽問題對伊朗發出極為強硬的最後通牒，威脅若伊朗不恢復航運通行，美方將摧毀伊朗的發電廠與橋梁等基礎設施。這使戰爭目標從軍事設施延伸至國家民生與交通命脈。相關報導進一步分析伊朗的能源結構，指出其電力系統高度依賴天然氣火力發電，大型電廠多集中於主要人口與工業區，且全國輸電網高度整合，因此一旦主要發電設施遭系統性打擊，後果將不只是停電，而可能連帶衝擊城市運作、工業生產、交通系統與核安風險。換言之，美方對能源基礎設施的威脅，實際上指向的是整個伊朗社會運作基礎的脆弱性。
在軍事壓力幾乎即將轉化為大規模空襲之際，美國與伊朗又在巴基斯坦斡旋下達成為期兩週的有條件停火，內容包括暫時重新開放荷莫茲海峽。這項停火是在極端緊張氣氛下促成的，反映外交介入暫時阻止了局勢失控。不過，停火從一開始就相當脆弱。以色列對協議適用範圍的理解與其他調停方並不完全一致，伊朗提出的和平方案在語言版本上也顯露出對核議題的不同表述，顯示各方雖暫時接受降溫，對核心問題卻未形成真正共識。因此，這項停火更像是一個短暫談判窗口，而非穩定和平的開端。
最後，在伊斯蘭馬巴德舉行的美伊高層會談未能達成正式協議，使原本已不穩定的停火再度面臨瓦解。美方要求伊朗明確承諾不尋求核武及相關能力，伊朗則堅持其核計畫屬和平用途，並將談判理解為涉及核權利、制裁、賠償、海峽控制與區域戰爭安排的複合性問題。會談破裂後，川普進一步宣稱將封鎖荷莫茲海峽，美軍也開始展現更具體的海上軍事部署。由此可見，這一連串事件的核心並不只是單一談判失敗，而是反映出當前危機同時交織了軍事打擊、海權控制、能源安全、核談判與區域秩序重整等多重層面。其最根本的問題在於，各方對衝突應如何被定義、應談判哪些核心議題，始終缺乏共同基礎，因此即使出現短暫停火，也難以自然轉化為持久穩定的和平安排。
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美國-伊朗停火談判未能達成協議
美方宣布封鎖荷姆茲海翔禁止所有船艦出入

荷莫茲海峽

伊朗

簡報者
簡報註解
2026 年 4 月上旬美國、以色列與伊朗衝突迅速升高又短暫降溫、隨後再度陷入不穩的過程。起初，以色列宣布對德黑蘭三座機場發動大規模空襲，目標包括伊朗空軍的軍機、直升機與相關軍事基礎設施，顯示其打擊重點已不只是單一裝備，而是伊朗整體空軍運作與後勤能力。這場攻擊被放在更大的戰爭脈絡中理解，也就是自 2 月底美以聯合攻勢以來，區域衝突已持續升高，並促使伊朗以飛彈、無人機與限制荷莫茲海峽通行等方式進行報復，使危機從軍事對抗擴大到全球能源與航運安全層面。
其後，川普針對荷莫茲海峽問題對伊朗發出極為強硬的最後通牒，威脅若伊朗不恢復航運通行，美方將摧毀伊朗的發電廠與橋梁等基礎設施。這使戰爭目標從軍事設施延伸至國家民生與交通命脈。相關報導進一步分析伊朗的能源結構，指出其電力系統高度依賴天然氣火力發電，大型電廠多集中於主要人口與工業區，且全國輸電網高度整合，因此一旦主要發電設施遭系統性打擊，後果將不只是停電，而可能連帶衝擊城市運作、工業生產、交通系統與核安風險。換言之，美方對能源基礎設施的威脅，實際上指向的是整個伊朗社會運作基礎的脆弱性。
在軍事壓力幾乎即將轉化為大規模空襲之際，美國與伊朗在巴基斯坦斡旋下達成為期兩週的有條件停火，內容包括暫時重新開放荷莫茲海峽。這項停火是在極端緊張氣氛下促成的，停火從一開始就相當脆弱。以色列對協議適用範圍的理解與其他調停方並不完全一致，伊朗提出的和平方案在語言版本上也顯露出對核議題的不同表述。美方要求伊朗明確承諾不尋求核武及相關能力，伊朗則堅持其核計畫屬和平用途，並將談判理解為涉及核權利、制裁、賠償、海峽控制與區域戰爭安排的複合性問題。會談破裂後，川普宣布於周一封鎖荷莫茲海峽，對伊朗港口實施海上封鎖，但允許非伊朗航線船隻通海峽，以切斷伊朗透過控制海峽收取費用的收入來源，並對伊朗施加壓力。美國部屬海軍攔截向伊朗繳費通過的船艦並清除水雷。儘管部分盟國如英國雖支持航行自由，但對封鎖實際行動參與有限，且封鎖軍事行動法律上亦存在爭議。由於目前通行船隻已大幅減少，實際影響有限，但此舉仍可能加劇地緣政治緊張並影響全球能源市場。
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中東衝突加深歐美分歧:「內外交迫」

北約秘書長呂特赴美嘗試與川普協調
盡力打消美國退出北約意向

美伊達成兩週停火並重啟海峽 歐洲領袖視為
關鍵契機 共同呼籲以外交手段推動持久和平

川普抨擊北約拒援伊戰 威脅撤軍並重提
格陵蘭主權歸屬 令安全同盟面臨瓦解

cnbc.com
euronews.com
japantimes.co.jp

theguardian.com

asahi.com
cnn.com
euronews.com

lemonde.fr

euronews.co

美國國務卿盧比奧北約秘書長馬克·呂特
法國總統馬克宏

德國總理默茨

英國首相斯塔默

rfi.fr

Getty Images 

美國副統統范斯

北約秘書長
呂特

簡報者
簡報註解
歐洲當前正同時面對兩條彼此交纏的危機線索。其一是美國與伊朗達成附帶條件的兩週臨時停火，並暫時恢復荷莫茲海峽航運，使歐洲各國對中東局勢出現短暫降溫抱持審慎樂觀；其二則是川普因北約盟友未加入對伊朗戰事而強烈不滿，甚至再度釋放美國可能退出北約的訊號，讓跨大西洋安全體系出現新的不確定性。文稿認為，歐洲雖普遍歡迎停火，但並未將其視為危機終點，而是強調必須進一步把停火轉化為涵蓋黎巴嫩、區域安全、航運恢復與長期外交談判的穩定安排，否則中東局勢仍可能再度升高。
另一方面真正使歐洲局勢更為嚴峻的，是美國對北約承諾的動搖。川普不僅公開責備盟友未支持美方對伊朗的軍事行動，也以帶有威嚇與羞辱意味的語言持續施壓，使退出北約或削弱北約功能的可能性成為現實政治議題。雖然美國總統未必能單方面正式帶領美國退出北約，但只要這種威脅持續存在，北約作為集體防衛體系的可信度便會受到侵蝕。文稿因此指出，北約當前最大的風險之一，已不只是外部敵手，而是其最核心成員本身對同盟價值的懷疑與鬆動。
在此背景下，北約秘書長呂特被描寫為一位關鍵的斡旋者。他雖被視為少數能有效與川普互動並暫時穩住局勢的歐洲領袖，但他所面對的已不只是一次會談的壓力，而是整個北約信任基礎是否能夠維持的結構性難題。今日歐洲所承受的挑戰，並非單一的中東戰事或單一的北約爭議，而是外部區域衝突與內部同盟裂痕同時加劇之下，整個歐洲安全秩序正面臨一場深刻而複合的考驗。

https://www.theguardian.com/world/2026/apr/08/european-leaders-welcome-us-iran-ceasefire
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英國及亞洲國家爭取航道安全:「權力重構」

asahi.com
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theguardian.com

日本為確保能源通道積極與伊朗高層
保持對話試圖在危機尋求斡旋空間

japantimes.co.jp

日本除關注荷莫茲航道安全也積極與伊朗交
涉建立管道爭取被拘留於伊朗日本人獲釋

bbc.com

independent.co.uk

荷莫茲海峽從共享航道轉為戰時協商籌碼
亞洲多國為確保能源運輸已直接與伊朗交涉

日本外務大臣
茂木敏

rfi.fr

英國首相
史凱爾

沙烏地阿拉伯王儲
薩勒曼

英國將召集荷姆茲海峽安全協調會議
推動航道運輸安全與能源供應穩定

簡報者
簡報註解
在當前伊朗戰爭的背景下，圍繞荷莫茲海峽的航運安全問題已成為全球政治與經濟關注的核心。該海峽長期承載約全球五分之一的石油與天然氣運輸，在美國與以色列於2026年2月下旬對伊朗發動軍事打擊後，伊朗隨即實質封鎖該水道，導致能源供應鏈嚴重中斷與國際油價飆升，並迅速引發全球經濟不穩定的風險。同時顯示，航運流量一度下降約95%，大量油輪滯留，使原本依循國際海事法運作的通行機制，逐漸轉變為依賴與伊朗直接外交協商的「選擇性通行制度」。
在此情勢下，英國主導推動一個由四十多國組成的「自願聯盟」，試圖在戰後建立海峽安全通行機制。該聯盟將由英國召集軍事規劃會議，參與國包含法國、德國、加拿大、日本、韓國、澳洲及阿拉伯聯合大公國等，並於倫敦近郊的軍事基地進行協調，探討如何在不依賴美國的情況下，採取適當措施維持航道安全。這一構想部分回應了唐納德·川普的政策立場，即要求北約與西方盟友在戰事結束後自行承擔海峽安全責任，甚至暗示若盟友不配合，美國可能重新評估其對其他地緣政治承諾。相對而言，基爾·斯塔默則採取較為審慎的態度，強調任何行動須待戰鬥結束後才可能展開，並指出即便衝突降溫，也不必然意味著航道可迅速恢復安全運作，顯示航運安全涉及的不僅是保險或經濟因素，更關乎實際軍事與安全控制能力。
然而，建立多國海上聯盟本身面臨高度複雜性。各國可投入的軍事資源差異甚大，例如部分國家僅能提供掃雷艦，卻無法提供護衛艦進行護航，使整體指揮與任務配置更具挑戰。此外，該聯盟並不以北大西洋公約組織框架運作，且納入非北約國家，反映出此一安全機制具有高度彈性但同時也缺乏既有制度支撐。
與此同時，另一條並行的發展路徑則是各國直接與伊朗進行外交談判，以確保自身能源供應。多個亞洲國家，包括印度、巴基斯坦、菲律賓與馬來西亞等，已成功與德黑蘭達成協議，使部分船隻得以安全通過海峽。指出，這些安排顯示各國逐漸認知到，在當前權力結構下，恢復能源運輸往往需透過與伊朗直接互動，而非依賴多邊制度。伊朗甚至建立類似「許可通行」與「護航走廊」的機制，並可能收取費用作為戰爭補償，進一步強化其對海峽的實質控制。此種制度使全球最關鍵的能源航道由開放性公共資源轉變為具政治條件的通行體系。
此外，戰爭與航運中斷的影響已迅速外溢至各國內部經濟。例如英國在2026年3月出現歷史上最大幅度的汽柴油價格單月上漲，而亞洲多國因高度依賴中東能源，甚至出現能源緊急狀態。進一步顯示，日本超過九成石油仰賴經由該海峽運輸，因此積極尋求與伊朗對話並維持外交關係，以確保能源安全。這些現象凸顯荷莫茲海峽不僅是區域性戰略要地，更是全球經濟穩定的關鍵節點。
在外交層面，儘管英國與其他國家試圖透過多邊協調重建航運秩序，但美伊之間的和平談判仍進展有限，停火協議亦存在不確定性。顯示，雙方在核武與安全承諾上的分歧仍未解決，使戰後秩序的建立充滿變數。在此背景下，英國主導的「自願聯盟」會議，其核心目標在於為戰後建立一套確保荷莫茲海峽安全通行的國際合作機制，試圖在軍事保障與外交協調之間尋求平衡，並回應全球對能源供應穩定的迫切需求。



https://www.bbc.com/news/articles/c3dlmdl1v57o

https://www.independent.co.uk/news/world/middle-east/iran-strait-of-hormuz-oil-countries-india-pakistan-philippines-b2952766.html

https://www.bbc.com/news/articles/c79jqx1xdy9o

https://www.ftchinese.com/interactive/260086

https://www.japantimes.co.jp/news/2026/04/06/japan/politics/japan-iran-summit/



AI算力擴建與地緣風險交織:「算力為王」

asahi.com
aljazeera.com

theguardian.com

高階算力如同石油成為關鍵資源，硬體、雲
端與AI產業結盟形成緊密垂直整合

伊朗對OpenAI設置於阿布達比星際之門
計畫資料中心基礎設施發出攻擊威脅

theguardian.com

英國央行警告若電力與供應鏈壓力持續
將影響AI資料中心投資報酬

衝擊數位產業企業估值與金融市場穩定

Anthropic攜手Google與博通擴大算力布局，
鎖定數吉瓦TPU與雲端資源

thenextweb.com

freepik.com AI算力基地成為地緣衝突攻擊目標

Anthropic 與
Google 及 Broadcom 建立夥伴關係

簡報者
簡報註解
當前人工智慧產業正快速轉向以「算力與基礎設施」為核心的競爭模式。Anthropic為因應生成式AI需求暴增，與Google及Broadcom建立長期合作，鎖定數吉瓦等級的TPU算力資源，以支撐模型訓練與商業擴張，並反映AI企業已進入高度資本密集與基礎設施導向的發展階段。
同時，AI產業的成長建立在龐大資本支出與高能源消耗之上，其財務結構與投資模式亦日益複雜，使整體體系對能源價格、利率變動與市場信心高度敏感。若能源成本上升或經濟環境轉差，可能動搖目前以高估值與長期預期支撐的產業擴張。
此外，地緣政治風險開始直接影響AI基礎設施安全，例如中東衝突中資料中心成為潛在攻擊目標，顯示AI算力已具有戰略資產性質。這使企業在布局資料中心時，必須同時考量安全性、區域風險與供應鏈穩定性。
綜合而言，AI產業的競爭已不僅是模型技術，而是圍繞晶片、能源、雲端與資本的整體資源配置能力；未來發展將取決於企業能否在高成本與高風險環境下，持續取得穩定且可擴展的算力基礎。


https://streamlinefeed.co.ke/news/anthropic-google-and-broadcom-a-strategic-bet-on-the-future-of-ai-compute
https://www.theguardian.com/business/2026/apr/05/higher-energy-costs-iran-war-oil-economics-ai-boom
https://thenextweb.com/news/iran-threatens-stargate-openai-abu-dhabi



英國量子與核融合科技投資:「國力競技」
• 英國政府宣布投入共 45 億英鎊發展量子與核融合技術
• 相關資源並將運用於培育英國科學人才確保能源技術獨立性
• 此計畫被視為應對脫歐後獨立於歐洲大型科研項目關鍵

• 具備高度不確定性與風險波動性
• 資源過度集中於經濟目標，恐削

弱基礎科學研究持續性
• 削減大學科研經費可能導致早期

科學人才流失性

David Adam, Nature, 2026

• 量子運算整體規劃：投入 20 億英鎊
於硬體、軟體研發與初創企業商業化

• 核融合原型：投入 25 億英鎊打造
STEP 原型電廠與 AI 超級電腦

核心戰略規劃
• 技術障礙：大規模量子運算與核融合能

源輸出仍未成熟
• 資金缺口：專家認為維持競爭力需更長

期的投入，非單次撥款能解決

全球競爭分析

英國先進能源獨立研發計畫隱憂

簡報者
簡報註解
英國政府近期提出一項具高度戰略性的科技投資計畫，宣布將投入約 20 億英鎊於量子運算發展，並另行投入 25 億英鎊於核融合能源技術，目標在於提升國家在關鍵前沿科技領域的自主能力，同時強化能源安全並培養本土科學人才。這項政策於 3 月 16 日作為英國整體科學與技術戰略的一部分正式公布，學術界普遍對此表達支持，官方亦強調，透過資金挹注與政策聚焦，英國有機會在量子科技與核融合領域中取得全球領先地位。然而，部分學者指出，若要真正超越國際競爭者，現有投入仍不足，未來仍需更長期且穩定的資源支持。此外，也有觀點認為，此次投資並不完全代表雄心擴張，而是在脫歐之後，為了維持既有科研能量所做的必要補強。英國因脫離歐盟，已喪失部分科研經費來源與跨國合作機會，例如退出 ITER 國際核融合反應爐計畫，顯示其科研體系正面臨結構性調整的壓力。
在量子運算方面，政府規劃的投資涵蓋研究、基礎設施建置、人才培育與產業化發展，包含支持硬體與軟體開發、擴建研究設施、促進新創企業成長及強化產業合作，呈現出從基礎研究到商業應用的完整布局。同時，政府承諾未來將透過採購機制，實際購買並應用成功開發的量子系統，以創造市場需求並加速技術成熟，這種策略與美國過去透過政府採購推動衛星導航與軍事科技發展的模式相似。政策目標之一，是使英國成為全球首批實現量子電腦大規模應用的國家，並在 G7 國家中率先推動人工智慧的快速部署。然而，文章亦指出，目前所謂能在多產業中穩定展現實際優勢的大規模量子計算系統仍尚未實現，顯示此領域仍處於高度不確定與技術突破尚未完成的階段。
在核融合能源領域，英國同樣提出雄心勃勃的計畫，其中核心為建設名為 STEP（Spherical Tokamak for Energy Production）的原型核融合電廠，預計設置於一座已退役燃煤電廠的原址。此外，政府亦規劃投入資金建置專門用於核融合研究的人工智慧超級電腦，以加速材料科學、模擬計算與工程設計等相關研究。STEP 被視為一項典型的高風險、高報酬計畫，其關鍵目標在於實現輸出能量顯著高於輸入能量，這是核融合技術能否實際成為能源來源的核心門檻。研究者指出，即使最終未能完全達成此目標，該計畫仍有潛力在材料科學、磁體工程及其他關鍵技術領域累積重要能力，進而推動整體科技發展。
然而，英國的核融合策略亦面臨國際競爭與發展模式上的差異。例如，美國相關核融合計畫多由私人資本支持，減少對公共資金的依賴，但同時也可能限制科研成果的共享。相較之下，英國較難完全複製此模式。整體而言，全球核融合研究已逐漸由過去以國際合作為主的模式，轉變為國家與企業並行、競爭加劇的格局。近期各國動態亦顯示此趨勢正在加速，包括德國推動政府與企業合作的核融合反應爐計畫、中國發展多項融合工程設施，以及美國持續運作其國家點火設施等，均顯示核融合技術已成為國際科技競爭的重要戰場。
在此背景下，文章進一步指出英國政策中的潛在矛盾，即在積極投資未來技術的同時，卻可能削弱支撐這些技術的基礎研究體系。隨著英國研究與創新署（UKRI）改革推動，資金逐漸傾向具有明確經濟效益的研究領域，導致物理學等基礎學科面臨經費削減，甚至可能影響英國在 CERN 大型強子對撞機相關計畫中的參與。學界因此擔憂，若大學研究補助減少，將削弱研究團隊與年輕科學家的培養機制，使長期科研能力受到侵蝕。部分學者認為，英國目前同時進行前沿技術投資與基礎研究收縮，形成政策方向上的不一致，這種情況可能限制其在量子與核融合領域建立持續競爭優勢的能力。




AI研究助理重塑科學研究模式:「機智共生」

- 科技公司如 Google、OpenAI 等積極發展自動化研究工具，推
動科學研究模式轉變

- 智慧科學研究工具存有幻覺、虛構引用與可信度判斷不足等限制，
可能造成大量低品質研究與自動化 P-hacking(只追求統計顯著
結果不追求科學真相)，增加審查系統負擔

- 學術界需建立新規範(如揭露AI使用、強化透明性)以因應其影響

AI研究協作與輔助

- 自動化科研流程：文獻回顧 → 

假設生成 → 實驗 → 論文撰寫

- 提升研究效率：加速程式編寫、

數據分析與文獻搜尋整理

- AI能產出接近學術期刊水準研究

Nature, 2026

簡報者
簡報註解
人工智慧研究助理正在逐步改變科學研究的實際運作方式，而且這種改變已經不再停留在想像層次，而是開始具體進入學術研究與論文生產的現場。文章一篇研究作為切入點，指出該研究最值得注意之處為研究成果是由一套名為 The AI Scientist 的人工智慧系統參與生成。這套系統由 Sakana AI 開發，其設計目標是盡可能自動化整個研究流程，從文獻回顧、構想研究問題、執行實驗，到最後撰寫研究論文。文章指出，這套系統已經能夠產出一篇完整論文，而且其中的成果甚至通過了某個重要機器學習會議 workshop 投稿的第一輪同儕審查。這說明 AI 在研究中的角色，正在從協助性工具逐步轉向真正介入知識生產過程的參與者。
這類 AI 研究助理快速擴展。Google、OpenAI、Anthropic 等科技公司都已經開始嘗試用 AI 自動化研究工作。雖然目前這些系統的輸出仍然有限，真正具備高度創新性的成果也還不多，但只要研究論文能夠被快速且低成本地大量生成，整個科學體系就勢必受到影響。這種影響不只落在研究者個人身上，也會波及大學、研究資助機構、期刊出版者與同儕審查制度。文章因此強調，面對 AI 研究助理的快速發展，學術界不能只是被動觀望，而必須及早規劃，思考制度應如何調整，才能回應隨之而來的挑戰。
從支持者的角度來看，AI 之所以受到期待，是因為它有機會加速科學發現。文章提到，許多研究者原本就希望生成式大型語言模型能協助處理研究中那些繁瑣、重複、耗時的部分，例如撰寫程式、分析資料與整理文獻。若只是做到這一步，AI 還可以被理解為一種提升效率的研究工具。不過，The AI Scientist 所代表的方向更進一步，它試圖利用 AI 在速度、模式辨識與跨學科知識調用上的優勢，連提出假說、解讀結果這些過去被視為高度依賴研究者判斷力的工作，也納入自動化範圍。文章正是透過這一點提醒讀者，AI 對科學的衝擊不只是效率上的提升，而可能涉及研究本質與知識形成方式的重新配置。
不過，文章的態度並不是單純地讚揚這項技術突破，而是採取明顯審慎的立場。《Nature》之所以刊登這項研究，目的不在宣告 AI 已能全面取代科學家，而在於學界有必要看清楚這類系統究竟如何運作、能做到什麼程度，又有哪些實際限制。文章指出，經過同儕審查之後，正式發表版本比起早先的預印本更清楚說明了系統的弱點，也增加了更多倫理層面的討論，並且降低了原先對「完整自動化研究流程」的強烈宣稱。尤其重要的是，雖然 The AI Scientist 產出了三篇論文，其中一篇達到 ICLR workshop 可接受的標準，但人類研究者仍參與了成果篩選的過程。這說明目前的 AI 研究系統仍不是完全自主的科學家，而比較像是一種能大量生成研究候選成果、但仍需人類判斷與把關的高階工具。
文章也提到，AI 在研究領域中的能力進展非常迅速。就在前一個月，研究者發表了一篇理論物理預印本，其中 OpenAI 的 GPT-5 扮演了關鍵角色，甚至有物理學家稱其為具備「期刊等級」的研究成果。作者並不否認，AI 能達到這樣的表現，確實代表重大的技術進步，也是一項經過多年累積才實現的成果。然而，文章隨即提醒，任何新技術一旦開始進入科學研究的核心流程，就必須同時面對可靠性與規範性問題。也就是說，AI 的能力提升固然令人矚目，但其輸出能否穩定可信、能否承擔科學研究對證據與推論的高要求，仍然需要更嚴格的檢驗。
在具體限制方面，文章指出目前的 AI 模型仍存在根本性的問題。首先，它們依然容易出現「幻覺」，產生虛構數據、捏造文獻引用，或給出表面看似合理但其實錯誤的內容。其次，這些模型目前主要比較適合理論性或程式導向的研究工作，對於需要長時間推進、多步驟串連、反覆判斷與修正的典型研究流程，仍難以穩定勝任。文章特別指出，與人類科學家不同，AI 很難準確判斷自己對某項輸出的信心程度，也不容易把研究中眾多相互依賴的步驟連接成一條有邏輯、可追溯的推理鏈。這代表 AI 或許能在局部任務上表現優秀，但一旦進入完整研究流程，其脆弱性就會被放大。
比起單純出錯，更令文章擔心的是 AI 可能大量製造「外表像研究、實質卻缺乏可靠性」的學術產出。文中指出，大型語言模型已經可以寫出看似完整、甚至頗具說服力的論文，即使其所依據的資料其實是虛構的。更進一步地，若模型利用演算法反覆調整分析方式，直到找到統計上顯著的結果，那麼它實際上可能只是在大規模自動化 P-hacking，也就是以機械化方式不斷篩選資料與方法，最後產生偶然顯著卻不具真正發現價值的結果。這種情形一旦普遍化，帶來的後果將不只是研究品質下降，還可能讓期刊、會議與資助審查系統被大量低價值、低可信度的投稿與申請淹沒。文章認為，對於承受高度發表壓力的研究者來說，這種幾乎可以「一鍵生成」研究的誘惑極大，因此風險並不只是技術性的，也是制度性的。
文章隨後把討論延伸到學術倫理與研究職涯的層面。由於 AI 模型的靈感來源與知識重組過程通常缺乏透明性，因此它可能在未清楚標示來源的情況下吸收、轉化甚至挪用他人的想法。除此之外，AI 生成論文的能力也會破壞學界長期以來雖不完美但仍存在的一種基本對應關係，也就是研究者投入的努力與最終成果的價值之間，通常存在某種可被想像的連結。當論文可以透過 AI 快速產出，學界要如何判斷一位研究者真正的知識能力、研究判斷與學術貢獻，就會變得更加困難。文章還指出，目前並沒有人真正想清楚，未來在聘任、升等與學術表現評估上，應如何處理這些被 AI 大幅放大的產出。對早期職涯研究者而言，問題尤其嚴重，因為許多原本能夠訓練研究能力的基礎工作，一旦被機器接手，他們可能反而失去養成學術判斷與方法素養的重要機會。
文章也提醒，AI 可能改變的不只是研究工作的速度與數量，還包括研究方向本身。文中引用研究指出，採用 AI 雖然可能提升研究者的生產力，但也可能縮小他們涉獵的主題範圍。換言之，當 AI 讓某些問題變得更容易處理，科學研究就可能逐漸偏向那些特別適合 AI 操作的領域，尤其是資料豐富、結構清楚、可用演算法快速處理的研究主題。這會使某些研究方向更受青睞，也可能使其他較難被 AI 介入、但同樣重要的問題被邊緣化。文章關心的正是這種潛在後果：當 AI 成為強大的研究中介時，它不只是加快既有知識生產，而可能重新塑造整個科學共同體對於「哪些問題值得研究」的判準，進一步影響科學多樣性。
對於有人主張 AI 只是像計算機一樣，把人類從繁重的計算工作中解放出來，作者並沒有完全接受這種說法。文章指出，這樣的類比忽略了一個關鍵差異：人們通常不必擔心計算機會以極具說服力的形式給出虛假的答案，但大型語言模型卻會。正因如此，AI 不能被視為一種單純中性且穩定可靠的工具，而必須納入更高程度的透明與規範要求。《Nature》目前已要求投稿者說明大型語言模型在研究與寫作中的使用方式，並且不接受將這類模型列為作者。文章也指出，為了確保可重現性，當模型參與研究中較具創造性的部分時，期刊鼓勵研究者提交提紀錄，作為與資料集相似的重要補充材料。這表示學術出版界已經開始嘗試示詞與模型回應的完整為 AI 的研究參與建立最低限度的透明原則。
文章最後的結論相當明確。The AI Scientist 的出現，確實讓研究界更接近一種過去難以想像的情境，也就是某些科學工作可以被高度自動化完成。這種進展值得關注，也可能帶來實際好處，但前提是整個研究共同體必須同步建立足夠的防護機制與制度邊界。若沒有適當規範，AI 帶來的可能不是更健全的知識生產，而是更多低品質產出、更沉重的制度負擔，以及更不透明的學術責任分配。文章因此主張，大學、研究機構、資助者、期刊與研究者本身，都必須主動回應這場變化。真正的問題不在於 AI 是否會進入科學，而在於當它已經開始介入時，科學界能否及時建立規則，使其成為促進知識發展的力量，而非削弱研究品質與學術信任的來源。



健康數位資料治理模式:「數據共治」

數據割裂：健康數據分散於個別醫院、研究機構及相關廠商，缺乏互通性
機制失效：現行共享多屬自發性，缺乏法律約束與經濟誘因
監管過時：現行資料法規如HIPAA難以應對基因、穿戴裝置等新型數據

Melissa A. Haendel et al., Science, 2026

• 基礎設施化：將數據視為公共利益，而非單一機構的私產
• 聯邦式架構：採取去中心化模型，兼顧機構自主與資安及研發統整需求
• 透明化補償：建立定價與公平回報機制，確保參與者獲得合理補償

• 效益平衡：在「個人隱私」與「公共利益」間尋求動態平衡
• 架構選擇：利用FHIR(Fast Healthcare Interoperability Resources) API等

標準落實技術互通
• 多方監督：納入患者、研究者與政府，成立效用委員會監督運作

• 立法改革：擴大隱私法覆蓋範圍，消除「數據屏蔽」行為
• 經濟補償：提供數據紅利或醫療費用抵減等財務誘因
• 人才發展：培育具備技術與倫理素養的專業治理團隊

未來行動建議

現狀痛點

核心理念

關鍵治理權衡

簡報者
簡報註解
研究所產生的證據往往需歷經多年才會影響臨床實務與醫療指引，而在此過程中，人們於日常生活與醫療體系互動時所產生的大量資料，卻未被充分利用於公共衛生、精準醫療、上市後安全監測及即時決策等關鍵領域。這些被稱為真實世界資料（real-world data, RWD）的資訊，長期處於分散、專有、缺乏互通性且治理不一致的狀態。儘管部分RWD應用已在特定場域中展現價值，其整體影響仍受到誘因結構不均、自願參與機制，以及缺乏對資料存取與使用進行例行審計等因素所限制。因此，本文主張應透過聯邦式、標準化且以社群為導向的治理模式，使健康資料能夠反映公共利益、強化病人與社群的參與權能，並建立社會信任。在此基礎上，作者提出應將健康資料視為一種公共基礎設施，並採用公共事業（public utility）模式進行治理，其核心特徵包括公共利益導向、分散式管理與公共監督，以克服現行制度中碎片化的誘因與治理結構問題。
文章進一步透過歷史經驗說明公共事業制度的發展如何提供重要啟示。20世紀初期，電力系統因標準不一致而造成設備損壞與效率低落，最終透過標準化與政府立法建立穩定基礎設施；同樣地，早期供水系統因地方管理不善導致污染與疾病，最終藉由統一法規確保水質與監測標準。這些公共事業不僅提供服務，也建立完善的資料系統，透過標準化與規範化的資料存取機制確保透明性與責任性，顯示資料本身亦可被視為共享基礎設施。網際網路的發展亦採取公私協力與開放標準模式，在非集中控制的情況下促進全球互通與創新。然而，相較於水電系統，健康資料具有數位化與可移動的特性，儘管電子病歷已廣泛導入，但因不同系統採用專有格式與多樣標準，使資料仍分散於各醫療機構、保險體系與軟體平台之中，即便如FHIR等標準已推動互通性，仍無法完全解決採用不均與治理不足的問題。
在此情境下，將RWD視為公共事業具有制度上的優勢，但亦需在隱私保護、病人自主權與醫療責任之間取得平衡。此模式強調資料應被視為基礎設施，並透過倫理治理與共享責任來建立信任，其治理架構需納入多元利害關係人，包括醫療提供者、資料持有者、研究者、產業、病人與倡議團體，共同監督價格、投資與競爭。在技術層面，RWD系統需支援結構化與非結構化資料整合，並透過轉譯機制連結不同標準，而非強制單一規格。同時，資料連結雖可提升分析價值，但亦增加再識別風險，因此需透過治理制度與隱私保護技術在資料可用性與安全性之間取得平衡。歐洲相關制度亦顯示，需在個人控制權與公共利益之間建立制度化安排，以確保資料既能促進研究與公共健康，又不損及個人權益。
目前RWD相關實務包括聯邦式資料網絡、混合式研究平台及商業資料基礎設施，但多數仍針對特定用途設計，缺乏整體性與長期穩定性。成功案例通常依賴跨部門合作與穩定治理機制，但普遍仍面臨資料延遲、缺漏、更新頻率不足與存取受限等問題，其根本原因在於治理碎片化、標準不一致以及社會對資料使用缺乏信任。因此，建立公共事業模式需整合商業效率與公共治理，並透過多元資金來源（包括政府、醫療體系、產業與慈善機構）確保系統永續運作。
在制度設計上，政府監管扮演關鍵角色。公共事業之所以能穩定運作，在於法律強制義務與經濟誘因的結合，使基礎設施能長期維持與投資；相對而言，現行健康資料系統缺乏此種制度安排，使資料持有者承擔成本卻無法獲得回報，導致資料囤積與分散成為合理行為。透過公共事業模式，政府可規範API、資料存取控制與定價機制，並確保透明性、公平性與品質，同時避免過度行政負擔。然而，此模式亦可能面臨政治干預、隱私風險或創新受限等挑戰，因此需透過分散式治理、績效導向監管與多元利害關係人參與來降低風險並維持信任。
在法律層面，現行HIPAA制度雖保障病人隱私與資料存取權，但在數位健康與多元資料來源興起的背景下已顯不足，且在實務上常被用作限制資料共享的理由。現行規範下，去識別化資料可被廣泛流通，但病人與臨床醫師卻難以取得完整且可重複利用的資料，形成制度上的不對稱。為解決此問題，本文建議建立新的法律架構，包括擴展隱私保護範圍、明確界定研究與公共衛生用途、整合現有政策工具、建立安全資料環境、強化病人主導的同意機制，以及提升資料流通的透明性與可追溯性，以回應當前技術與社會需求。
最終，本文強調，若要充分發揮RWD在公共衛生與精準醫療中的潛力，必須將其視為關鍵基礎設施並以公共事業模式治理。在此模式下，資料所有權仍屬於資料生成與管理者，但透過政府監管與社群治理，使資料同時服務公共利益。透過分散式與聯邦化架構，可以避免資料集中化所帶來的風險，同時促進創新與信任。將健康資料視為兼具私有資產與公共資源的制度安排，有助於提升公平性、促進社會參與，並為未來資料經濟與智慧財產制度奠定基礎。
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- 龐德在伊斯坦堡追捕傭兵派翠斯竊走

儲存北約所有臥底身分極機密硬碟

- 一旦名單外洩潛伏全球特務將面臨致

命風險成為英國情報史空前資安危機

- 此事件為前MI6特工席爾瓦精心策動攻

擊起點，逐步摧毀 MI6的情報運作

資安情報戰: 空降危機 Skyfall 



- MI6通報失竊硬碟正遭破解，攻擊者

已突破防線入侵 MI6 內部系統

- 席爾瓦駭入M電腦顯示”想想你的罪

行”施加心理威嚇

- 此資安入侵事件結合遠端控制大樓瓦

斯引爆攻擊造成傷亡

數位資安威脅連動實體災難



- 席爾瓦每週在YouTube公開五名臥底

特務身分，藉此持續打擊 MI6，並導

致多名特務遇害

- 龐德追查至設於廢棄孤島操控情報行

動技術中樞大型機房

- 席爾瓦稱自己遭 M出賣而策劃復仇

孤島情報攻擊中心



- 資訊官Q解析席爾瓦筆電發現其中以拓

樸密碼藏有倫敦地鐵路線圖程式具自

動變形能力難以追蹤

- Q嘗試連接解密網絡取出資料即偵測筆

電預藏病毒，觸發異常行動警示使情

報中心誤報火警解除所有門禁

特洛伊木馬入侵情報指揮中心



AI資安生命週期治理Kaur et al., 2023

週期 AI for Cybersecurity Cybersecurity 
for AI

Identify 找出系統風險 找出AI本身風險

Protect 用AI防禦攻擊 保護AI模型

Detect 偵測威脅 偵測AI被攻擊

Respond 自動回應 AI安全事件處理

Recover 系統復原 AI模型復原



智慧時代數位資安威脅

攻防速度
自動化與高速攻擊對抗

攻擊規模
突破傳統安全邊界

大規模探索

邊際成本
攻擊工具與技術門檻

急遽降低

自動化協作程度
攻防雙方無人化與共演化 (Co-

evolution)

AI 時代資安核心風險超越

單純系統被駭

轉變為系統被操控

(Manipulated)、

被誤導 (Misled)、

被竊取 (Stolen)、

被濫用 (Abused)，產生

看似可信卻錯誤決策



數位資安常見攻擊型態

數位攻擊
模式

勒索軟體

惡意軟體

釣魚訊息

SQL 資料隱碼攻擊

阻斷服務攻擊

中間人攻擊

零日漏洞攻擊

DNS 隧道攻擊

XSS 跨網站
指令碼攻擊

社交工程

Swetha et al., 2025

簡報者
簡報註解
勒索軟體




醫療院所資安治理階段實例
某醫學中心遭遇勒索病毒(Ransomware)攻擊

攻擊目標:
電子病歷（EMR）、健保申報資料 、PACS影像系統

資安
治理
階段

實務情境 AI 應用技術 案例說明

辨識風險
Identify

找出
哪裡可能被

攻擊

醫院導入 AI 進行：
• 資產盤點
(Asset inventory)

- 哪些系統最重要？
- 哪些含敏感資料(病

歷、基因資料)
• 使用者風險評估

- 哪些帳號權限過高？
- 哪些員工有異常登

入行為？

AI 技術應用
• 機器學習(ML)

風險分群
• 關聯網路

(Graph-based 
risk mapping)

實務案例
發現「放射科某
台舊 Windows 
機器」未更新 → 
高風險節點



醫療院所資安治理階段實例
資安
治理
階段

實務情境 AI 應用技術 案例說明

防護
Protect

預防攻擊發生

動態權限
(AI-driven access control)

敏感資料標記自動分
類
網路釣魚(Email 
phishing )過濾

AI 技術應用
• NLP 偵測釣魚

信件
• BiLSTM 分析敏

感資料

實務案例
AI 偵測一封「偽裝
成健保署通知」的
phishing mail → 
自動攔截

偵測
Detect

即時發現攻擊

某天凌晨，某帳號突
然：
• 大量下載病歷
• 非正常時間登入
• 從國外 IP 連線

AI 技術應用
• 異常偵測

(Anomaly 
detection)

• 深度學習(DL) + 
時序模型

實務案例
AI 判斷：行為偏離
正常模式
（baseline）→ 判
定為可能 APT 攻擊



醫療院所資安治理階段實例
資安治
理階段 實務情境 AI 應用技術 案例說明

回應
Respond

攻擊發生時即
時處理

當 AI 判定攻擊，系統
自動執行：
• 封鎖帳號
• 切斷網路連線
• 隔離感染主機
(network segmentation)

AI 技術應用
• 強化回饋學習

(RL)最佳決策
• 自動 SOC

(Security 
Operation 
Center)

實務案例
RL 模型決定：「是
否立刻斷網 vs 觀察」
→
平衡醫療不中斷 vs 
安全

復原
Recover

讓系統恢復正
常

攻擊後：
• 還原備份
• 恢復電子病歷系統
• 評估資料是否外洩

AI 技術應用
• 數位孿生模擬復

原策略
• 貝氏模式損害評

估

實務案例
模擬：若先恢復急
診系統 vs 住院系統
→ 哪個對病患影響
最小？
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醫療智慧數位資安

防禦實例



愛爾蘭衛生管理機構勒索軟體攻擊事件

單一釣魚郵件即可引發全國性醫療危機
攻擊者潛伏長達八周未被偵測

2021年5月，愛爾蘭衛生體
系(HSE)遭 Conti 勒索軟體
攻擊，全國醫療 IT 系統大
規模斷線

病患資料遭非法存取，
預約、檢查與行政流
程嚴重中斷

此為全球首宗針對國家
醫療體系發動資安入侵
造成嚴重影響案例

事件核心
事件時間：
2021年3月（潛伏）→ 5月14日（引爆）
攻擊者：Conti（俄語系犯罪組織）
目標：愛爾蘭全國醫療資訊系統

影響規模
> 80,000 台裝置 受影響
資料外洩：700GB 敏感與病患資料
醫療降級：放射科、化療、急診被
迫紙本手工作業

財務損失
贖金要求：2,000 萬美元(拒絕支付)
直接復原成本：> 6,000 萬歐元
間接損失：
全國醫療服務中斷成本難以估算

簡報者
簡報註解
攻擊者於2021年3月16日首先向一台工作站發送了一封惡意電子郵件。[ 13 ]該郵件於3月18日開啟。[ 13 ]接著下載了一個惡意Microsoft Excel文件，攻擊者由此獲得了對HSE系統的存取權限。[ 13 ]在接下來的幾週內，攻擊者獲得了更多訪問權限。[ 13 ] HSE的防毒軟體在3月31日檢測到了活動，但由於其設定為監控模式，因此無法阻止該活動。[ 13 ]
5月13日，HSE的網路安全服務供應商向安全營運團隊發送電子郵件，表示自5月7日以來，至少有16個系統有未處理的威脅。[ 13 ]安全營運團隊隨即安排伺服器團隊重啟伺服器。[ 13 ]
2021年5月14日凌晨4點，HSE接獲攻擊警報。[ 14 ]此次攻擊影響了國家和地方系統，涉及所有核心服務。 HSE關閉了其IT系統，以保護系統免受攻擊，並爭取時間考慮應對方案。[ 15 ]
此次襲擊發生在新冠疫情期間。愛爾蘭的新冠疫苗接種計劃並未受到襲擊影響，並按計劃進行；[ 7 ]然而，新冠全科醫生和密切接觸者轉診系統出現故障，導致這些人不得不前往無需預約的診所就診，而不是預約就診。[ 16 ] [ 1 ]
獨立議員卡達貝裡指出，負責國家網路安全的國家網路安全中心僅有25名員工，年度預算為500萬歐元，沒有專用辦公場所，由於主任年薪僅8.9萬歐元，該職位已空缺一年。 [ 17 ] [ 18 ]當時，國家網路安全中心隸屬於環境、氣候與通訊部。自2025年起，該中心隸屬於司法、內政和移民部。[ 19 ]




關鍵警訊失聯導致勒索攻擊全面爆發

多起異常警訊未整合觸發調查與防禦部屬，導致攻擊逐步擴散
勒索軟體藉由網路橫向移動感染終端機癱瘓醫療系統

未觸發任何警報

警報未升級，未引發全面警戒

資訊未整合，無法拼湊完整攻擊脈絡

營運機構僅採取重啟伺服器
未啟動深度調查

攻擊者首次入侵HSE伺服器

某醫院發現網域控制器出現惡意活動

醫院向中央 IT 部門通報惡意活動

防毒供應商發出 16 台系統
「未處理威脅」緊急警告

Conti勒索軟體觸發加密檔案

攻擊行動偵測與防禦機會 2021年五月



資安攻擊下醫療工作流程變化

常態數位工作流程 攻擊後
應變工作流程

開單與傳遞：
電子系統開單，即時傳輸

影像調閱與診斷：
螢幕隨時調閱過往影像比對腫瘤
進展，20台報告工作站

報告產出：
系統打字，電子病歷整合

開單與傳遞：
紙本手寫開單人工親自遞送

影像調閱與診斷：
無法調閱歷史數位影像
全院僅餘非專用螢幕可使用

報告產出：
醫師手寫病歷與報告

數位影像無法存取 歷史檢查無法調閱影響臨床工作
病患需重複接受影像檢查 腫瘤分期與臨床治療被迫延宕

影像檢閱工作站失效 臨床檢查須仰賴傳統調閱實體片
第一線醫療工作以傳統方式取得所需資訊維持基礎運作



Dordogne醫療組織資安事件挑戰

核心挑戰
1. 醫療設備老舊

且不容許停機

2. 全面斷網隔離
之傳統防禦手
段將危害病患
健康與生命

Medical OT/ER Devices(醫療營運技術與急診設備)企業資訊技術(Enterprise IT)

法國Dordogne聯盟：涵蓋 11 間醫院、近 5,000 名員工
防禦範圍包括企業資訊技術,關鍵醫療營運技術與急診設備



Ryuk勒索軟體攻擊鏈流程與擴散機制
前導攻擊 潛伏偵查 橫向移動 加密

釣魚郵件或
載入器潛伏

長期隱匿傳統
特徵碼難以察覺

利用 RDP/SMB
(Port 445)擴散

RSA-4096+AES-256 
混合加密與磁碟擴展

潛伏偵查初始存取 橫向移動 加密

釣魚郵件
載入

數週潛伏期
並提升權限

利用
弱點與排程
自動傳播

快速加密
本機與網路

磁碟

1. 具備高度變異且無固定特徵碼 (Signature-less) 特性

2. 為傳統防毒軟體無法辨識的防禦盲區



企業免疫系統與多維度行為模型

不依賴曾經生病的歷史經驗
透過全面認識自我細胞
精準排斥入侵病原與異常細胞

非監督式機器學習
不依賴已知威脅特徵碼，從零學
習組織正常狀態攔截未知的攻擊

生活模式 (Pattern of Life)  多維度行為模型

• 透過時序行為、連線模式、資料流量、
同儕比較及情境因素進行行為建模

• 防禦會自動調整確保在環境變遷下
維持零時差防禦



Darktrace 虛擬資安分析師
自動化調查流程: 模擬人類思維，自動執行尋找微小異物線索、提出

假說、跨環境查詢驗證、產出自然語言報告分析完整循環

假說 （Hypothesis）
主動提出關於威脅性
質的問題

線索（Lead）
擷取初始微小異常
行為

報告(Report)
產出高階自然語言
根因分析報告

查詢（Query）
跨企業環境驗證或
推翻假說

模擬人類思維進行迭代

減少92%調查時間 少於4%事件需人工介入

簡報者
簡報註解
https://purplesec.us/breach-report/arup-deepfake/
https://coverlink.com/case-study/case-study-25-million-deepfake-scam/
https://www.realtyme.com/blog/the-rise-of-deepfake-scams-a-25-million-lesson-from-arup



攻擊初始信號偵測

- AI異常偵測不依賴 Ryuk 之已知特徵碼，攻擊之 .dat 檔案
- 傳統之防毒軟體或入侵偵測系統（IDS）中極可能被歸類為正常

活動而未觸發警報

未符合系統已知特徵碼，因而未觸發
警報，系統判定為正常活動。



Antigena 自主回應技術之運作機制

- Antigena 精準阻斷惡意連線，使醫療設備在維持核心功能下仍
能有效防禦攻擊

- 其決策引擎計算在最短時間內有效阻止攻擊擴散之最佳行動方案

以最小影響原則精準阻斷威脅，
不讓防禦本身變成醫療中斷風險

即時連線阻斷
只切斷可疑連線

不影響其他正常通訊

生活模式強制執行
只允許設備維持平常正

常的通訊行為

保護醫療設備
必要時全面中斷設備對
外與對內連線

持續監控與調整
降低可疑設備傳輸速度，
減少資料外洩風險
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