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【如果不会，请直接写“放弃”，每题可得 2 分；写伪证误导阅卷老师，得 0 分甚至负分】 

 

 

【友情提醒：算法题不是编程题，你不需要考虑语法细节，只要让阅卷人理解你的意思】 

【算法-1】【20 分】假设你在玩一个闯关游戏。游戏共有𝑁关，而你的目标是在尽可能少被罚分的条件下闯过所有的关卡，把游戏打通。

游戏的每一关中，你有𝐾个动作可以选择。如果你在第𝐿关选择了第𝐼个动作，那么你将被罚𝐷(𝐿, 𝐼)分，而你通过此关的概率为𝑃(𝐿, 𝐼)。

假如你顺利通过了第𝐿关，你将进入第𝐿 + 1关。假如你没能通过第𝐿关，则你将被送回第 1关。请设计一个算法，帮助你找到玩此游戏

的最佳策略（在最后通关时累积罚分的数学期望最小的策略）。算法的输入是所有的𝐷(𝐿, 𝐼)和𝑃(𝐿, 𝐼)数值，其输出是在每一关分别应该

选择哪个动作。算法的时间复杂度上界必须是𝑁和𝐾的某个多项式。 

 

 

【算法-2】【20 分】假设前𝑛个自然数(1,2,⋯ , 𝑛)被排成一排，其顺序未知。我们希望能够把它们全部排成顺序(从小到大)或者逆序(从

大到小)，随便哪一种都可以。但是，现在只允许使用一种操作：找出现有序列中的若干个连续的数，如果这些连续的数已经是顺序排

列，那么我们可以把它们改为逆序；如果它们已经是逆序，则可以改为顺序。例如，当前的序列中如果有连续的四个数是 2、3、5、9，

那么我们可以把它们改为 9、5、3、2；反之，倘若有连续的五个数是 10、9、4、3、1，那么我们可以把它们改为 1、3、4、9、10。而

如果有三个连续的数是 9、10、7，我们就无法对它们进行操作。请设计一个算法，只使用以上允许的操作，就把这𝑛个数全部排为顺序

或者逆序。请分析你的算法在最坏情况下至多会使用多少次操作---我们希望这个次数越少越好。你的分析在数学上必须是严格的。 

【设计的算法在最坏情况下操作次数越少，得分越高】 


