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Yüksek geçiren filtre

İnsan zihni bir seferde sadece bir noktaya odaklanabiliyor. Etrafımızda ne kadar uyarıcı olursa olsun, sadece bir noktaya dikkat edebilirsiniz. Elektronik sistemlerde ortamda ne kadar sinyal veya giriş bilgisi bulunursa kullanılsın, sistemler yalnızca bir tanesini işlemek için bulunur. Bu tek sinyal aktarım
işlemi filtreleme olarak adlandırılır. Düzleştirme ve filtreleme modüllerinde olduğu gibi, filtre şemaları istenmeyen bir sinyali engeller. Yalnızca sistemin çalışması için uygun sinyalleri iletir. Bu istenmeyen sinyaller girişim, gürültü ve diğer sistem sinyalleri olabilir. En basit tanımıyla, elektronik filtre bazı
sinyalleri farklı frekanslarda geçen ve diğerlerini bastıran bir devredir. Teorik olarak, seçilen filtre belirli frekans aralıklarını açıkça filtreleyebilir. Ancak uygulamada, hiçbir geçerli frekans seçici şeması seçili frekansları mükemmel ve tamamen filtreleyebilir. Bunun yerine, filtreler belirli bir frekans bandı
dışında frekans içeriği ile herhangi bir giriş sinyali zayıflatmak. (Etkiyi azaltır veya söndürür.) Kullanım hedefleri: İletişim sistemlerinin en önemli unsurlarından biri olan filtre şemaları, belirli bir frekans alanının istenilen zayıflama veya gecikme özelliğini sağlayan devrelerdir. Hemen hemen tüm iletişim
sistemlerindeki filtreler belirli bir frekans bandının geçmesine izin verirken, bu bandın dışındaki frekanslar zayıflar ve bu amaçla tasarlanmıştır. Yukarıda gösterildiği gibi, havadaki elektronik sinyaller çok çeşitlidir. Bu sinyal karışıklığına neden olur. Elektronik cihaz tüm bu sinyalleri algılar, ama bir tanesiyle
çalışır. Diğerleri sistemi bozar veya olumsuz sonuçlara neden olur. Filtre düzenleri burada etkinleştirilir. Örneğin: antenden gelen tüm sinyaller filtre şemasına girdikten sonra, filtre diyagramı yalnızca gerekli sinyali iletir ve sisteme iletir ve sistem buna göre çalışır. Filtreleri kullanma: Filtreuygulanmış
yapılara geçmeden önce, çok çeşitli uygulamalarda hangi uygulama filtrelerinin bulunabileceğinden bahsedelim. Filtreler genellikle doğru bileşenleri kaydırmak, gürültüyü azaltmak, rezonans veya rezonanstan kaçınmak, markaları biçimlendirmek, işareti zayıflatmak ve güç faktörlerini düzeltmek için
kullanılır. Elektrik ve elektronik sistemlerde çok önemli unsurlar olan filtreler, özellikle radyo, televizyon, ses, boyama ve veri iletiminde gerekli devrelerdir. Örneğin, filtreler telefon zincirleri için önemli zincir yapılarıdır, telefon zincirleri filtreler olmadan gerçekleştirilemez. Ses ve hi-fi sistemleri ve elektronik
müzik uygulamalarında önemli özelliklere sahiptir. Sismoloji, jeofizik, tıbbi elektronik, beyin dalgaları ve uzaktan ölçüm gibi birçok bilimsel çalışmada da çok önemli işlevlere sahiptir. Filtre sınıflandırması: Sinyallerin çok çeşitli olduğu elektrikve elektronik olarak bu sinyalleri ayıklamak için farklı filtre türleri
vardır. Filtreleri sınıflandırmak için farklı ölçütler vardır. Onlara: 1) Yapı elemanlarına (pasif filtreler, aktif filtreler) 2) uygun olarak çalışma prensibine uygun olarak (düşük geçiş filtresi, yüksek geçiş filtresi, bant durdurma filtresi, bant durdurma filtresi) Pasif devreler, direnç, iletken ve endüktör (bobin) gibi
zincirin temel elemanları ile oluşturulur. Etkin düzenleri, çalışması için bir güç kaynağına ihtiyaç duyan şemalardır. Bu tür devreler transistörler veya mikroişlemciler gibi zincir elemanlarına sahiptir. Ancak bu tür düzenlerde, pasif öğelerin çalışmasını filtreleme yapan öğeler vardır. Eğer frekansları belirtilen
frekansın altından geçerse ve üzerindekileri zayıflatırsa, düşük geçiş filtresi üzerindekileri geçerse ve altındaki frekansları zayıflatırsa yüksek geçiş filtresi olarak adlandırılır. Belirli bir frekans aralığındaki frekansları geçerse, pasif filtrelerin frekans aralığını zayıflatırsa, bir aralık-geçiş filtresi ne olursa olsun,
durdurma filtresi aralığı olarak adlandırılır: En basit filtreler direnç ve reaktif eleman kullanılarak yapılan unipolis filtrelerdir. Özellikle, RC filtreleryaygın hem düşük geçirilebilir ve yüksek geçirilebilir filtreler ile kullanılır. Kodlemenin yüksek frekanslı kısa devre gibi düşük frekansta açık bir devre gibi hareket
ettiği göz önüne alındığında, konsere gidenin paralel veya seri elinin filtrenin özelliklerini ortaya çıkardığı da açıktır. Eğer kainat paralel bir koldaysa, yüksek frekanslı sinyaller topraklanmış demektir, bu da bastırılmış oldukları anlamına gelir. Düşük frekanslı sinyaller ise bir kodlayıcının varlığını etkilemez.
Düşük koridorlu bir filtre. Tutarlı bir RL düzeni, çıkış direnç üzerinde bir çıkış alarak düşük filtreolabilir, ama burada rc düşük harcayan bir filtre bir örnek verecektir. -Paralel cossing -pasif düşük geçiş filtresi) - Düşük geçiş filtresi frekans-gerilim eğrisi- Düşük frekanslı sinyaller cossing kolundaki açık cossor
devresi üzerinden geçemezken, yüksek frekanslı sinyaller kodlayıcının kısa devreden geçer. Ayrıca yüksek geçiş filtresidir. Aynı şekilde, yüksek geçiş filtresi RL seri zincirindeki endüktörden bir çıkış alınarak yapılabilir. -Seri kodanator (pasif yüksek geçiş filtresi) --Yüksek geçişli filtre gerilim frekans eğrisi-
Bir seride teyp geçen filtre için iki düşük ve yüksek geçişfiltresi filtresi Bant durdurma filtresi, düşük ve yüksek koridorlu filtrelerin üretim eline bağlanması ve paralel olarak bağlanmasıyla elde edilir. -Pasif bant filtresi - -Pasif bant filtre frekans gerilim eğrisi - -Pasif Bant stop frekans gerilimi filtresi eğrisi- Aktif
filtreler aktif bir zincir elemanı (opamp, transistör, örneğin) kullanılarak elde edilen filtrelerdir. Bobine ihtiyacın yok. Kesme frekanslarını hesaplamak nispeten kolaydır ve hesaplanan değerler daha tutarlıdır. Teorik uygulama aşılandığında, hata sayısı daha azdır. Etkin filtreler, pasif filtrelere göre bazı
avantajları ve dezavantajları vardır. Aşağıda listelenmiştir: Etkin filtre tasarımı bobin elemanı nı kullanmaz. Böylece, tasarım basit ve ucuz. Etkin filtre şemalarının bozulmamış etkinliğinin çıktısı çok düşüktür ve giriş suçdışı miktarı oldukça yüksektir. Böylece, girişlere veya etkin filtrelere bağlanması
gereken zincir elemanları veya devreler etkilenmez. Filtrenin geçirilebilir olduğu frekanslarda etkin filtrelerde herhangi bir zayıflama yoktur. Çünkü etkin filtre tasarımında kullanılan ponpon filtrelenmiş etiketleri artırabilir ve çıktılara aktarabilir. Pasif filtreler gerilim gerektirmez, ancak aktif filtreler her zaman
voltaj beslemesi gerektirir. Etkin filtre tasarımında kullanılan bant genişliği sınırlı olduğundan, etkin filtreleri herhangi bir frekansta tasarlamak çok zordur. 【】Self (bobin) aktif filtre devrelerinde entegre üretim teknolojisinin neden olduğu sınırlamalar nedeniyle kullanılamaz. Bu öğe yerine, negatif
empedans dönüştürücüler kendi elinizin codanc elde edilebilir. Daha düşük bir fiyata. Etkin filtreler, düşük frekanslı pasif filtreler için gereken büyük indüksiyon ve kapasitörler ihtiyacını ortadan kaldırır. Düşük geçiş filtreleri: Düşük geçiş filtre yapısı, kesme frekansından (fc) daha düşük frekanslarda sabit bir
kar (genellikle kazanç birimi) vardır. Kesme sırasında, düşük frekanslı büyüme 3dB'ye düşürülür (güç çıkışının yarıya indirildiği bir değer). Kesme sıklığından (fc) daha yüksek frekanslar bant söndürme frekanslarıdır ve FC'den daha az frekanslar bant genişlikleridir. Bant söndürme sıklığındaki artış önemli
ölçüde azalır. Kesme frekansı f-1/2یCR2'dir. -Op-amplifikatörlü aktif düşük geçiş filtresi --Düşük geçiş filtresi frekans amplifikasyon eğrisi- Yüksek Geçiş filtre filtreleri: Yüksek geçiş filtre yapısı kesme frekansından (fc) (genellikle kazanç birimi) daha yüksek frekanslarda sabit bir artışa sahiptir. Kesme
sıklığı ile, yüksek kazanç sıklığı 3dB azalır. 0 Hz frekansı ile kesme frekansı (fc) arasındaki frekanslar frekans söndürme, FC bant genişliği frekansı. Bant söndürme sıklığındaki artış önemli ölçüde azalır. (Özensiz boyutlara indirgin.) Kesme frekansı f-1/2یCR2'dir. -Op-amplifikatörlü aktif yüksek geçiş
filtresi -Yüksek geçiş frekans eğrisi-Bant Geçiş filtreleri: -Bant lama devresi blok devresi - alt ve üst kesi frekansları arasında mükemmel menzil-geçiş filtresi yararları ve diğer frekanslar çok düşük büyüme ye sahiptir. Teyp geçişi için filtreler, düşük geçirilebilir ve yüksek oranda geçilebilir filtrelerin sıralı
bağlantısı yla elde edilir. Alt ve üst kesimlerin frekansları ayrı ayrı hesaplanır. Benzer Yazılar Sistemi Elektrik Filtresi bant genişliği verir arasındaki değer belirli bir frekans bölgesinde akımları iletmek ve bu bölgeden geçişönlemek elektrik sinyalleri iletmek için bir cihazdır. Radyo teknolojisi ve elektronik,
elektrik filtreleri pasif ve aktif olarak ayrılır. Pasif filtre şemaları sadece pasif elemanlar içerir: rezistanslar, kapasitörler ve endüktörler. Bu elemanlara ek olarak, aktif filtre devreleri, transistörler veya entegre devreler gibi aktif ürünleri de içerir. Cihazın filtreleme özellikleri amplitutu de frekans fonksiyonu
tarafından belirlenir, bu da o cihazın amplifikasyon sinyal frekansına güven olarak adlandırılır. Geçiş bandı veya saydamlık bandı adı verilen belirli bir frekans aralığında, elektriksel titreşimler filtre tarafından girişten çıkışa çok az veya hiç zayıflama olmadan iletilir. Saydamlık aralığının dışında, sinyalin
frekans bileşenlerinin zayıfladığı bir zayıflama veya gecikme grubu vardır. Saydamlık bandı ile gecikme bandı arasındaki sınır adı verilen bir frekans vardır. Bant saydamlığı ve kilo kaybı bandı arasında yumuşak bir geçiş olduğundan, sınırların sıklığı genellikle sinyalin zayıflamasının -3 dB - yani bant
gerilim bandının saydamlığından 2 kat daha az olduğu olarak kabul edilir. Her zaman bant şeffaflık ve kilo kaybı bant arasında genlik frekans karakteristik keskin bir kayma sağlamak için ilginçtir. Düzeni zorlaştıran ve çok telli sistemler kullanan pasif filtreler bu geçişin dikliğinde bir artış sağlar. Karmaşık
filtreler hantal hesaplamalar ve ince ayar gerektirir. Etkin filtreler geri bildirim kullanarak çok daha kolay ve daha ucuz. Saydamlık bandının konumuna bağlı olarak, geleneksel olarak filtreleri dört kategoriye ayırır: . Düşük geçişli filtreler (0 x f th f 0); Yüksek koridor filtreleri (f f 0); Teyp geçiş filtreleri (f 01 f f
02); Bariyer veya çentik filtreleri (0 x f f f 01 ve f f f 02). Burada f filtreden geçen sinyallerin sıklığı; f 0 sınırlayıcı bir frekanstır; f 01 düşük kesim oranıdır; f 02 üst kesim Böylece, düşük frekanslı nponyc filtre sinyal bileşenlerigösterir, hangi frekans kesme frekansı daha düşüktür; Yüksek geçirilebilir bir filtre
sinyal bileşenlerinden geçer ve frekansı kesme frekansını aşar; Banttan geçen filtre, frekansı f 01'in alt kesme frekansı ile üst kesme frekansı f 02 arasında olan sinyal bileşenlerini geçer; Son olarak, not eden filtre alt limit f 01 frekansı ile f 02 frekanslarının üst sınırı arasındaki sinyalleri zayıflatır. Kullanılan
renkli TV'de kullanılan tarak filtresi gibi, birçok dar banttan geçen ve aralarındaki boşlukları gevşeten daha gelişmiş özel amaçlı filtreler vardır. Elektrik filtreleri elektrik mühendisliği, radyo teknolojisi ve elektronik te yaygın olarak kullanılmaktadır. Böylece, refiers çıktığında, düşük bir geçiş filtresi kullanılır,
hangi düzeltilmiş akımın sabit bileşeni sadece geçer ve dalgaların geçişini zayıflatır. Radyolar yaygın olarak kullanılan bant geçiş filtreleridir, bu da frekans filtresinin saydamlık aralığındaki bir dizi radyo istasyonundan alınan sinyallerden yalnızca birini yalıtmanızı sağlar. Tüm filtreler iki kategoriye ayrılmış
olarak kabul edilir: zincir indüktörlü filtreler ve indüksiyonsuz filtreler, RC filtreleri veya rahat direnç filtreleri. Aktif direnç kodlayıcıları pasif muadillerine göre, özellikle 10 kHz'nin altındaki frekanslarda büyük bir avantaja sahiptir. Pasif düşük geçişli filtreler büyük indüktörler ve büyük kapasitörler içermelidir.
Bu nedenle, hantal, pahalı ve özellikleri ideal olmaktan uzaktır. Çok sayıda bobinin dönüşü ve ferromanyetik çekirdeklerin kullanımı sayesinde büyük bir İndux ortaya çıkar. Bu, çok erra lı bobinin uzun telinin fark edilir bir dayanada sahip olması ve ferromanyetik çekirdeğin manyetik özelliklerinin sıcaklığına
bağlı olması nedeniyle saf indüksiyon özelliklerinden mahrum kalır. Büyük kapasite listörler kullanmak için ihtiyaç elektrolitikler gibi zayıf stabilite ile kapasitörler kullanın. Etkin filtreler hata değildir. Şema öğelerini belirli bir frekansta seçtiğinizde, sebilatör yüksek geçişli bir filtre ye, entegratör ise düşük
geçişli bir filtre olur. Daha karmaşık ve çok yönlü filtrelere örnekler daha sonra dikkate alınacaktır. Diğer aktif filtreleme şemaları çok sayıda, ayrıntılı matematiksel analiz ile birlikte, çeşitli ders kitapları ve kılavuzları bulunabilir. Düşük Geçiş filtreleri İnerter amplifikatör zincirini entegratör zinciriyle
birleştirirsek, düşük birinci derece geçiş Zinciri. Res. 1.Heck. 1. Bu filtre, şeffaflık aralığında doğru akımdan kesme frekansına sabit f 0 kazancı olan bir invertör amplifikatörüdür. Saydamlık bandında, kapacitane kapacitane kapasitörü yeterince büyük olmasına rağmen, zincirin kazancının infensificating
amplifikatörün güçlendirilmesiyle çakıştığı açıktır: bu filtreyi kesme sıklığı, geri besleme şemasının elemanları tarafından ifadeye göre belirlenir:Amplitant-frekans özellikleri - cihaz çıkarken sinyalin amplitumu, bu cihaza girerken sabit bir amplitasyon ile frekansa bağımlılık - incir.2.Fig. 2 F 0'ın üzerindeki bir
zayıflama bandında artış 20 dB/on (veya 6 dB/oktav) yoğunluğu ile azalır, bu da her birinde iki faktörle artan voltajda faktör 10 ile 10 puanlık bir frekans artışı veya azaltılmış gelir anlamına gelir. frekansı iki katına çıkar. Bu amliter frekans karakteristikleri eğimi görüş bandında yeterli değilse, diyagramda
gösterilen ikinci derece düşük frekanslı bir filtre kullanabilirsiniz. Rıs. WDeal geçiş filtresi ikinci dereceden daha düşük, daha önce olduğu gibi, arka devrede rezistansların genel direnci nin yanı sıra r1 değerinin ifade etmesi nedeniyle ilk sırada filtrenin artması: Sınır frekansı önceki formülde ifade edilir,
durum qu003d 4R2C2 sağlandığında: Bu filtrenin tepki frekansının genliğine yanıt olarak, pirinç. 4 Daha sonra 12 dB/oktav olan yüksek bir eğim ile karakterizedir. 4 Böylece, zayıflama şeridinde frekans iki katına çıktığında, filtre çıkışındaki sinyal gerilimi dört kat azalır. Yüksek geçirgen filtreler yüksek
geçirgen incir.5 filtre şeması sunar. Bu filtre f0 veya daha fazla saydamlık aralığında sürekli bir artış ile bir invertör amplifikatör olduğunu. Saydamlık şeridinde, kazanan devre invertörünkiyle aynıdır: Şekil 5, f 0 frekansının birinci derece-3 dB kesintisinin aktif seviyesinden daha yüksek harcama yapan
şematik filtre diyagramı, giriş şeması ile aşağıdaki ifadeye göre düzenlenir: genlik frekansının eğiminin dikliği karakteristiktir, form. 6 kesme frekansları alanında 6 dB / oktav olduğunu. Düşük koridorlu filtrelerde olduğu gibi birinci derecenin üzerinde geçen filtrenin frekans reaksiyonu, zayıflama bandındaki
sinyal basıncını artırmak için ikinci derece aktif bir yüksek geçiş filtresi takılabilir. Böyle bir filtrenin şematik şemasının bir formu vardır. Şekil 7. İkinci dereceden daha yüksek olan filtre kesme frekansı alanında tilt amplitubico frekansı karakteristikikinci derece aktif yüksek geçiş filtresi şematik diyagramı 12
dB/oktav, ve karakteristik formudur. Şekil 8 Teyp geçen ikinci derece filtrelerden daha yüksek harcama yapan filtrenin frekans reaksiyonu Aktif düşük geçiş filtresi ile etkin yüksek geçiş filtresini birleştirirsek, sonuç devre diyagramında gösterilen bandı geçiren bir filtredir. Res. 9.Heck. 9 . Aktif bir çizgiden
geçen şematik filtre diyagramı Bu devre bazen entegre selektif diferansiyel geri besleme amplifikatörü olarak adlandırılır. Ossy şemaları ile amplifikatörler gibi, bant geçen filtre belirgin bir maksimum frekans ile bir frekans reaksiyonu vardır. Rezonans sadece Hindular ve capazitans tarafından oluşturulan
şemalarda mümkün olduğu gibi, bu frekans, rezonans olarak adlandırılamaz. Diğer durumlarda, böyle bir maksimum sıklığı genellikle yarı rezonans sıklığı olarak adlandırılır. Söz konusu bandı geçen filtre için, yarı rezonans f0 frekansı geri bildirim zincirinin elemanları tarafından belirlenir: Bu teyp, pic
geçen filtre reaksiyonu sıklığı. Şekil 10. Yarı rezonans frekansında Maksimum Kazanan şeridi geçen filtrenin frekans reaksiyonu, dB:Şematik filtre grafiğinde başka bir form şeridinden geçen:-3 bağıl bant genişliğine eşittir. 11.Heck. 11. Burada çift T filtresini çalıştıran şematik filtre grafiği, R2, R3, R5
rezistansları ve Cl, C2, C3 kapasitörleri tarafından oluşturulan bir çift T filtresi negatif geri besleme düzenine dahildir. Bildiğiniz gibi, aşağıdaki koşullar doğruysa: çift filtre u200b-u200bT frekansının genlik özelliği aynı frekansta yarı rezonans içerir ve rezonans frekansının yarısında çift T-filtrenin iletim
faktörü sıfırdır. Bu nedenle, negatif geri besleme zincirindeki çift T filtresi etkin filtre, rezonans frekansının zemininde maksimum amplittunum frekans özelliğine sahip bandı geçen bir filtredir. Bunun gibi üç özellik, pirinç. 12. Karakteristikler farklı direnç rezistans R4 değişir: alt R4'u003d 100 kOhm karşılık
gelir, ortalama R4 'u003d 1 M karşılık gelir, ve üst R4 u003d karşılık gelir. Res. 12. Notch negatif geri besleme filtrelerinde çift T filtresi olan aktif bir filtrenin frekans reaksiyonu, teybin geçişi için bir filtre oluştururken olduğu gibi, negatif geri bildirim şeması yerine giriş düzenine dahil edilebilir. Bu durumda,
zincirde görüntülenen etkin bir noter filtresi oluşturulur. Pirinç, 13.Şekil 13, Çift T-filtre genlik-frekansŞematik grafik, önceki koşullar altında giriş zincirinde T filtreleri bir çift ile aktif bir filtre karakteristik, hala formül (8) tarafından belirlenen bir yarı rezonans içerir. Ancak, yarı rezonans frekansında, bu etkin



filtrenin büyümesi sıfırdır. Giriş düzeninde çift T filtreli etkin filtre sıklığı Şekil 14.Şekil 14. Giriş zincirinde çift T filtreli aktif filtrenin frekans reaksiyonu Giriş zincirinde, inslevel düzeyindeki filtreler artarak eğimli bir amplitula frekans reaksiyonu elde etmek için sırayla bağlanabilir. Buna ek olarak, seriye bağlı
basit filtrelerin bölümleri daha düşük doğruluk vardır. Bu, zincir bileşenlerinden birinin değerindeki hafif bir sapmanın (kondansatörün direnci veya direnci, norm dışında çalışacaktır) filtrenin son özellikleri üzerinde operasyonel amplifikatörün üzerine inşa edilmiş benzer karmaşık bir filtrenin durumuna göre
daha az etkisi olacağı anlamına gelir.Fig. Adım filtresinin şematik grafiğinde 15 tıklama İncir. Bu filtrelerin popülaritesi, tek bir pakette birden fazla işlem amplifikatörü içeren entegre devrelerin satışından sonra önemli ölçüde artmıştır. Bu filtrenin yararları, bileşen değerlerindeki sapmalara karşı düşük
hassasiyeti ve üç çıktı üretebilme yeteneğidir: U o1, U o2 aralığı ve U oo düşük frekansları. Filtre, kapalı bir döngüye bağlanan bir DA1 toplama amplifikatörü ve iki DA2 entegratörü, DA3'ten oluşur. Zincir elemanları duruma göre seçilirse, kesme frekansı yüksek ve düşük frekansların çıkışına eşittir 12
dB/oktav genlik frekansına sahiptir ve bandın çıkışı DA1 çip amplifikasyonunun dirençleri tarafından belirlenen bir kalite faktörü ile f 0'ın maksimum frekansında üçgen bir özelliğe sahiptir. Filtre sırası arttıkça, filtreleme özellikleri de artar. Op-amplifikatöründe, ikinci derece filtre kullanımı oldukça basittir.
İkinci derece Sallen-Key filtre şeması, düşük koridor, yüksek koridor ve geçiş filtreleri için yaygın olarak kullanılır. Res. Şekil 17 düşük koridorlu filtre seçeneğini gösterir. Gerilim bölücü tarafından üretilen negatif geri besleme R, 3 , (, - 1)R, 3, gerilim de artış sağlar. C 2'den olumlu geri bildirim. Filtre aktarım
fonksiyonu: Şekil 17. İkinci dereceetkin düşük geçiş filtresi Ek koşullar baştan ayarlanırsa, şemanın hesaplanması çok daha kolaydır. U003d 1 seçeneğini belirleyebilirsiniz. Daha sonra (- 1) R, 3 003d 0 ve negatif geri besleme zincirindeki alg voltaj bölücüse ortadan kaldırılabilir. Op-amp, insirdling olmayan
röle devresi uyarınca açıktır. En basit durumda, kompozit transistör üzerinde bir izci vericisi ile değiştirilebilir. 1 metrekare, filtre aktarım fonksiyonu aşağıdaki gibidir: kapasitörler C 1 ve C2 seçilmiştir, biz bu değerleri almak ve 1 ve 1 (bkz: k 0 ve 1.) K 0 ve 1. R, 1 ve R, 2 değerleri geçerlidir, koşul yerine
getirilmelidir. Hesaplamalar R, 1 r, 2 R ve C 1 ve C 2 C'yi yükleyerek basitleştirilmiştir. Bu formüle dayanır (13,,. Son ilişki, katsayıyı gösterir, kutupların kalite faktörlerini belirler ve kesme sıklığını etkilemez. 18. Aktif yüksek geçirılabilir ikinci derece filtre basitleştirmek için , 1 ve C 1 ve C 2 C. Bu durumda
aşağıdaki formülleri olsun: K inf No. 1, R, 1 u003d 2 /  c Ca 1 , R, 2 q a 1/2 s Cb 1 . İkincil filtrenin frekans yanıtı yeterince dik değilse, daha yüksek uç bir filtre kullanmanız gerekir. Bunu yapmak için, birinci ve ikinci derece filtreleri olan bağlantılar sürekli olarak bağlanır. Bu durumda, filtre bağlantılarının
frekans reaksiyonu artar (logarytik ölçekte toplanır). Ancak, bu unutulmamalıdır, örneğin, iki Butterworth ikinci derece butterworth filtreler bir seri bağlantı dördüncü derece Butterworth filtre neden olmaz. Ortaya çıkan filtre farklı kesme frekansı ve farklı frekans reaksiyonları olacaktır. Bu nedenle, bu filtre
bağlantı oranları, frekans özelliklerinin çarpılması sonucunun istenilen filtre türüne karşılık gelecek şekilde ayarlanmalıdır. Teyp filtresi ikinci derece bir forma sahiptir. 3'te gösterildiği gibi Sullen-Key şeması altında uygulanabilir. 19. Filtre aktarım fonksiyonu: . Res. 19. İkinci dereceden yoldan geçen filtre
şeması, bu ifadenin oranlarını iletim fonksiyon oranları (18) ile senkronize eder, filtre parametrelerinin hesaplanması için formüller alAbiliriz: f s u003d 1/2' RC; K p u003d 【】 / (3 】】】); S No 1/(3 -】】)). Şemanın dezavantajı, K p rezonans sıklığındaki artışın ve Kalite faktörü S'nin birbirinden bağımsız
olmamasıdır. Şemanın avantajı, kalite faktörüne bağlı olarak, rezonans sıklığının ürün faktörüile birlikte olmamasıdır. Etkin bir engelleme filtresi, çift T şeklindeki köprü temelinde uygulanabilir. Çift T-köprü kendisi bir engelleme filtresi olmasına rağmen, q oranı sadece 0,25 olduğunu. Köprü op-amp geri
bildirim şemasına dahil edilirse, büyütülebilir. Bu şema için bir seçenek pirinç olduğunu. 20. Yüksek frekanslı ve düşük frekanslı sinyaller ikiz T-köprüsünden değişmeden geçer. Onlar için filtrenin çıkış gerilimi , U Rin. Çıkış gerilimi rezonans frekansında sıfırdır. 20 aşağıdaki gibidir:, ya da  p u003d 1 /
RC, . Bu ifadeyle, gerekli filtre parametrelerini doğrudan belirtebilirsiniz. S'u003d 0.5, non-instillier amplifikatör artış ayarı 1. Kazanç artışı ile q oranı artar ve No 2 eğilimli ise, sonsuza eğilimli. 20. Moskova makalenin aktif çift T-köprü tuzak hifi ve HiEnd sınıfların kaliteli üç oranlı düşük frekanslı
amplifikatörler oluşturmak için aktif filtreler bir dizi bir cihazın oluşturulması üzerine araştırma sonuçlarını sunuyor. Üç aktif ikinci derece filtre kullanılarak oluşturulan üç aralık amplifikatörün genel frekans tepkisi üzerinde yapılan ön çalışmalar, bu özelliğin filtre bağlantısının herhangi bir frekansında çok
yüksek homojenlik göstermediğini ortaya koydu. Ancak, bu filtre ayarlarının doğruluğu için çok önemlidir. Küçük bir tutarsızlık bile, toplam yanıt oranı farkı 10 ... 15 dB olabilir! MASTER KIT, iki filtre ve çıkarma toplayıcısı üzerine inşa edilmiş ve yukarıda hiçbir kusuru olmayan bir dizi filtre yükleyebileceğiniz
bir NM2116 kümesi üretir. Geliştirilen cihaz tek tek filtrelerin kesme frekanslarının parametrelerine duyarsız ve aynı zamanda oldukça doğrusal bir genel frekans tepkisi sağlar. Akustik sistemler (AS) modern yüksek kaliteli ses üretim ekipmanlarının ana unsurlarıdır. En basit ve en ucuz dinamikleri ile tek
bant hoparlörler vardır. Bu tür amonyak sistemleri tek bir hoparlör (hoparlör kafası - GG) kullanımı nedeniyle geniş bir frekans aralığında yüksek kalitede çalışamaz. Farklı frekansların üretiminde GG için farklı gereksinimler geçerlidir. Düşük frekanslarda (LF), hoparlör büyük, sert difüzör, düşük rezonans
frekansı ve uzun çalışan (hava büyük miktarda pompalamak için) olmalıdır. Ve yüksek frekanslarda (HF), aksine - biraz aydınlatma ile katı bir difüzör gerekir, ama küçük bir vuruş. Neredeyse bir hoparlör içine tüm bu fonksiyonları birleştirmek mümkün değildir (birçok test olmasına rağmen), bu yüzden bir
hoparlör pürüzsüzlük yüksek bir frekansa sahiptir. Buna ek olarak, geniş bant hoparlörler yüksek frekanslı bileşenler düşük frekanslı ses sinyali modüle oluşur bir intermodülasyon etkisi vardır. Sonuç olarak, ses görüntüsü deforme oldu. Bu sorunun geleneksel çözümü, çoğaltılan frekans aralığını alt
şeritlere bölmek ve seçilen her frekans aralığı için birden çok hoparlörü temel alan hoparlörler oluşturmaktır. Pasif ve aktif yalıtımlı elektrik filtreleri Hoparlörler elektrik ayırma filtrelerini etkinleştirmeden önce modüle edilmiş distorsiyon seviyesini azaltmak için. Bu, aynı zamanda GG arasında bir güç dağıtım
bip sesi olarak görür. Bunlar, filtrenin oktavüzerindeki desibeller tarafından ifade edilen seçilen kilo kaybını sağladığı belirli bir ayırma sıklığında dikkate alınır. Bölen filtrenin zayıflamasının dikliği yapısının tasarımına bağlıdır. Birinci derece filtre 6 dB / ekim kilo kaybı sağlar, ikinci - 12 dB / ekim, ve üçüncü
- 18 dB / Ekim. Çoğu zaman hoparlörlerde ikinci derece filtreler kullanılır. Üst düzey filtreler, doğru eleman değerlerinin karmaşık uygulaması ve kilo kaybı için daha yüksek eğimlere sahip olmaması nedeniyle hoparlörlerde nadiren kullanılır. Filtre ayırma sıklığı GG parametrelerine ve kullanılan işitme
özelliklerine bağlıdır. Frekans ayrımının en iyi seçeneği, her GG hoparlörünün piston difüzörü hareketi alanında çalışmasıdır. Ancak, bu durumda, AS büyük ölçüde değerini artırır birçok dağıtım frekansları (GG, sırasıyla) olmalıdır. Teknik olarak frekansların üç bölümden ayrılmasının kaliteli ses üretimi için
yeterli olduğu doğrulanmıştır. Ancak, uygulamada 4, 5 hatta 6 yönlü hoparlörler vardır. İlk (düşük) ayırma oranı 200 ... 400 Hz aralığında ve ikinci (ortalama) ayırma frekansı 2500 ... 4000 Hz aralığında seçilir. Geleneksel olarak, filtreler pasif elemanlar Kullanılarak Üretilir ve şekil 1.Şekil 1'e uygun olarak
gerçekleştirilen bir hoparlörde doğrudan terminal güç amplifikatörüne (PA) monte edilir. Geleneksel hoparlör tasarımı. Ancak, bu tasarımın çeşitli dezavantajları vardır. İlk olarak, gerekli kesme frekanslarını sağlayacak kadar büyük indux'larla çalışmanız gerekir, çünkü gerekli kesme frekansını sağlamak ve
filtrenin GG'ye karşılık geldiğinden emin olmak için (örneğin, filtrede bulunan kapasitanları artırarak indux azaltılamaz). Manyetial eğriler önemli ölçüde doğrusal olmadığından, endüktörlerin ferromıknatıssız çerçevelere sarılması tavsiye edilir. Buna göre, kanallar oldukça hantal. Ayrıca, kesinti sıklığını
doğru bir şekilde hesaplamanızı sağlayan bir sargı hatası da vardır. Bobinleri sarmak için kullanılan tel duyulabilir omik direnç vardır, hangi bir bütün olarak sistemin verimliliğinde bir azalmaya ve ısı içine yararlı sabah enerjisi dönüşüm yol açar. Bu özellikle araba amper, yem gerilimi ile sınırlı olduğu fark
edilir 12 WH. Böylece, bir araba stereo sistemi oluşturmak için, genellikle düşük dirençli sargılar (No. 2 ... 4 Om) kullanılır. Böyle bir sistemde, 0.5 Ohm sırasına ek filtre direnci ekleyerek, güç çıkışı% 30 ... 40% yüksek kaliteli güç amplifikatörü tasarlarken sayıyı azaltabilir, onlar sönümleme gg derecesini
artırmak için uzlaşmazçıkış en aza indirmek için deneyin. Ek filtre reaksiyonu amplifikatörün çıkışıyla tutarlı bir şekilde bağlandığından, pasif filtrelerin kullanımı GG sönümleme derecesini önemli ölçüde azaltır. Dinleyici için, bu bas yukarı performans açıktır. Etkili bir çözüm, tüm bu kusurları olmadan pasif
yerine aktif elektronik filtreler kullanmaktır. Pasif filtrelere ek olarak, Şekil 2.Şekil 2'de gösterildiği gibi PA'nın önüne aktif filtreler takılır. Etkin filtrelerle bir ses yolu oluşturun. Etkin filtreler, işlem selyükseltirlerinde (op-ampler) RC filtreleridir. Herhangi bir satırda ve herhangi bir kesinti hızında etkin ses
frekansı filtreleri oluşturmak kolaydır. Bu tür filtrelerin hesaplanması, kesme sırası ve sıklığı nın gerektirdiği önceden seçilmiş filtre türüne sahip masaüstü katsayıları temel alır. Modern elektronik bileşenlerin kullanımı filtrelerin en az gerçek gürültü, düşük enerji tüketimi, boyutlar ve yürütme/çoğaltma
düzeyleri ile üretilmesine olanak tanır. Sonuç olarak, aktif filtrelerin kullanımı sönümlemede artışa yol açar, güç kaybını azaltır, bozulmayı azaltır ve bir bütün olarak ses sisteminin verimliliğini artırır. Bu mimarinin dezavantajları, hoparlörleri bağlamak için birden çok güç amplifikatörü ve birden fazla kablo
çifti kullanma gereksinimini içerir. Ancak, şu anda kritik değildir. Modern teknolojinin düzeyi önemli ölçüde fiyat ve PA boyutunu azalttı. Buna ek olarak, birçok güçlü amplifikatörler mükemmel performans ile entegre performans ortaya çıkmıştır, profesyonel kullanım için bile. Bugün, birden fazla PA ile
birden fazla IDs bir durumda (Panasonic özellikle rcnn3111W64A-P IKs ile 6 güç amplifikatörleri ile üç yönlü stereo sistemleri oluşturmak için üretir). Buna ek olarak, PA hoparlör içine yerleştirilebilir ve hoparlörler bağlamak için kısa tellerin büyük bir bölümünü kullanabilirsiniz, ve giriş ince bir kablo ekranı
ile beslenir. Ancak, PA dinamikleri ed olmayabilir bile, çok çekirdekli bağlantı kablolarının kullanımı yıldırıcı bir sorun değildir. Etkin bir filtre bloğu oluştururken etkin filtrelerin en uygun yapısını modelleyerek ve seçerek, yüksek geçiş filtresi (HPF), orta frekans filtresi (aralık filtresi, düşük geçiş filtresi) ve
düşük koridor filtresi (düşük geçiş filtresi) içeren bir yapı nın kullanılmasına karar verildi. Planın bu çözümü pratik olarak uygulandı. Etkin bir LF, HF ve PF filtre birimi oluşturuldu. Üç ayaklı hoparlörün bir modeli olarak, Şekil 3'e göre frekans Şekil 3 seçildi. Aktif filtre aralığına sahip üç kanallı hoparlör modeli
ve PF'de fsf. Böyle bir sistemin, frekans yanıtını en iyi seçilmiş kesme frekanslarında düzeltirken doğrusal bir ilişki ye başaracağı beklenmektedir. Ancak sonuçlar beklenenden çok uzaktı. Bitişik filtrelerin frekanslarının kesilme hızına bağlı olarak, filtre özelliklerinin birleştirme noktalarında azalmalar/ihlaller
meydana geldi. Sonuç olarak, kesintilerin sıklığını seçerek, sistemin doğrusal forma geçiş sıklığını azaltmak mümkün değildi. Düz bir geçişin karakteristik özelliğinin doğrusal olmaması, çoğaltılan müzik düzeninde frekans bozulması olduğunu gösterir. Deneyin sonuçları Şekil 4, Şekil 5 ve Şekil 6'da
sunulmuştur. Şekil 4, standart 0,707'de düşük geçirilebilir ve yüksek geçirilebilir filtrelerin bir kombinasyonunu göstermektedir. Arabirimden de görebileceğiniz gibi, ortaya çıkan frekans reaksiyonu (kırmızı) önemli bir hataya sahiptir. Özellikler elde edildiğinde, dalışın derinliği ve genişliği buna göre artar.
Şekil 5, düşük koridorlu ve yüksek koridorlu filtrelerin 0,93 (filtrelerin değişen frekans özellikleri) ile nasıl bağlanır olduğunu gösterir. Bu bağımlılık, kesme filtrelerinin frekansları seçilerek geçişin tepki frekansında elde edilebilen minimum bozulmayı gösterir. Gördüğünüz gibi, bağımlılık açıkça doğrusal
değildir. Bu durumda, filtre kesme frekansları bu sistem için en uygun olarak kabul edilebilir. Filtrelerin frekans özellikleri (0,97'ye uygun) daha fazla değiştirildiğinde, filtre özelliklerinin birleşiminde geçiş frekansı yanıtında emisyon değeri görünür. Benzer bir durum Şekil 6'da gösterilmiştir. Düşük geçiş
filtresinin frekans tepkisi (siyah), yüksek geçiş filtresinin frekans tepkisine (siyah) ve 0.707.Şekil 5'teki geçiş reaksiyonunun (kırmızı) doğrudan frekansına karşılık gelir. Düşük geçiş filtresinin frekans tepkisi (siyah), yüksek geçiş filtresinin frekans yanıtı (siyah) ve doğrudan geçiş frekansı (kırmızı) 0,93.Şekil
6'ya karşılık gelir. AFC (siyah) düşük geçiş filtresi, AFC (siyah) yüksek geçiş filtresi ve düz geçiş frekansı (kırmızı) 0,97 ve ejeksiyona karşılık gelir. Geçiş frekansı reaksiyonunun doğrusal olmamasının temel nedeni, filtreler sınırlı olduğunda faz bozulmasının varlığıdır. Bu sorun, şeridi geçen bir filtre
şeklinde değil, eklemeyi op amplifikatörüne çıkararak orta frekanslı bir filtre oluşturarak çözülebilir. Böyle FSH özelliği aşağıdaki formül tarafından oluşturulur: Uch u003d Uin - - Böyle bir sistemin Uvch Yapısı Şekil 7.Şekil 7'de gösterilmiştir. Çıkarma toplayıcısında etkin filtre ler kümesi ve bir filtre içeren üç
kanallı hoparlör modeli. Bu, orta frekanslı bir kanal oluşturarak bitişik filtre kesme frekanslarında ince ayar yapmayı ortadan kaldırır, çünkü orta frekanslı sinyal tam sinyalden yüksek ve düşük filtre sinyalleri alınarak oluşturulur. Ek frekans reaksiyonları sağlamanın yanı sıra, filtreler ayrıca emisyon
olmamasını ve tüm sistemin genel frekansında azalma olmasını sağlayan ek bir faz tepkisi de alır. Fav1 003d 300 Hz ve Fav2 u003d 3000 Hz ile orta frekanslı bağlantının frekans reaksiyonu Şekil 8 frekansLarını keser. Uygulamada gösterildiği gibi reaksiyon sıklığını azaltarak, FSF'nin pratik uygulaması
ve GG'nin orta evresi yüksek kaliteli ses elde etmek için yeterli olan en fazla 6 dB/ekim ile kilo vermek mümkündür. Şekil 8. Orta geçiş filtresinin frekans reaksiyonu. Şekil 1'e göre, ineratör kolektörü 20 Hz... Tüm 20 kHz frekans aralığında doğrusaldır. 9. Amplitut bozulması ve faz bozulması tam olarak
mevcut değildir, bu da çoğaltılan bip sesinin kristal berraklığını sağlar. Filtre sistemi ekstraksiyon toplayıcısındaki FSF frekans yanıtı. Bu çözümün dezavantajları, rekoltecilerin R1, R2, R3 (Şekil 10'a göre, kolektörün elektrik düzenini gösteren) değerlerinin doğruluğu için sıkı gereksinimler içerir ve bu da
toplayıcının dengesini sağlar. Bu rezistanslar en fazla %1 doğrulukla kullanılmalıdır. Ancak, bu tür rezistanslar elde etme de sorun yaşadıysanız, r1, R2 yerine düzeltme rezistansları ile toplayıcı denge gerekir. Kollektör aşağıdaki prosedüre uygun olarak dengelenir. İlk olarak, düşük frekanslı osmizasyon,
100 Hz gibi düşük geçişli filtre kesme hızından önemli ölçüde daha düşük bir frekansta bir filtre sisteminin yerleştirilmesine uygulanmalıdır. R1'i değiştirerek, toplayıcının sonundaki minimum sinyal düzeyini ayarlamanız gerekir. Daha sonra, 15 kHz frekans gibi bilinen daha yüksek HPF kesme frekansı ile
odysm, filtre sistemine girmek için verilir. R2 değerinin değiştirilmesi, toplayıcının çıkışındaki minimum sinyal seviyesini düzenler. Tam olarak ayarlayın. Şekil 10. Şema kaldırma toplayıcısı. Aktif düşük hacimli ve yüksek mukavemetli filtreleri hesaplama yöntemi Theorin'in de gösterdiği gibi ses aralığının
frekanslarını filtrelemek için geçiş şeridinde minimum pürüzsüzlük sağlamak için veya üçüncü dereceden fazla olmayan yağ filtreleri. 11. Hesaplamalar aşağıdaki formüle dayanır: a1 u003d 1.4142 ve b1 u003d 1.0, seküler katsayılar ve C1 ve C2 4xb1/a12 üzerinden C2/C1 oranında seçilir ve C2/C1 oranı
eşitsizliğin sağ tarafından çok daha fazla seçilmemelidir. 2. Butterworth düşük geçiş filtresi. İkinci derece HPF düzeni pic. 12. Hesaplama formüller tarafından yapılır: C u003d C1 003d C2 (önceden hesaplanmış) ve a1 u003d 1.4142 ve b1 u003d 1.0 aynı tablo oran vardır. Butterworth 2. MASTER KIT
uzmanları, cihazı günlük yaşamda kullanırken gerekli olan maksimum işlevsellik ve minimum boyuta sahip bir filtre kurulumunun özelliklerini geliştirmiş ve araştırmış. Modern bir taban kullanarak mümkün olduğunca kalitesini artırmak için izin verdi. Etkin Filtre Şeması'nın filtre bloklarının özellikleri Şekil
13'te gösterilmiştir. Filtre öğeleri listesi tabloda listelenir. Filtre dört işlem amplifikatörü üzerinde yapılır. Amplifikatörler tek bir IC MC3403 (DA2) paketinde birleştirilir. DA1 (LM78L09) ilgili filtre kapasitörleri ile bir voltaj regülatörü vardır: Girişte C1, çıkışta C3 ve çıkışta C4. Dirençli bölücü R2, R3 ve C5
kapasitörü üzerinde yapay bir orta noktadan yapılır. Da2.1 op-amp'te, tampon basamaklama sinyal kaynağının çıktı ve girdileri ile düşük geçirilebilir, yüksek geçirilebilir ve orta menzilli filtrelerle eşleşecek şekilde yapılmıştır. DA2.2 op-amp'te düşük geçiş filtresi DA2.3 op-amp - yüksek geçiş filtresine takılır.
DA2.4 OP amplifikatörü, şeritten geçen düşük koridorlu sürücü filtresi gibi davranır. Besleme gerilimi X3 ve X4 kontaklarına uygulanır ve giriş X1, X2 kontaklara uygulanır. Düşük frekanslı bir yol için filtrelenmiş çıkış sinyali X5, X9 kontakları kaldırılır; X6, X8 - HF ve X7, X10 - MF Yolları sırasıyla. Aktif üç
parçalı filtre etkin devre şemaları Hareketli elemanlar üç yönlü filtre listesi konum adı düşünceleri.   C1, C4 0.1 uF Tanımı 104 2 C2, C10, C11, C12, C13, C14, C15 0.47 uF Tanımı 474 7 C3, C5 220 uF / 16 V Yedek 220 uF / 25 V 2 C6, C8 1000 pF Tanımlama 102 2C7 22 nF Definition 223 1 C9 10 nF
Tanımı 103 1 DA1 78L09 1 DA1 MC3403 Yedek LM324, 292 0 10 00 00 000 R3 10 kOhm 3 R8 ... R12 10 kOhm Tolerans 1 5 R4 ... R6 39 kH 3 R7, 75 kOhm - 1 Blok DIP-14 1 Pin konektörü 2 pim 2 Pin konektörü 3 kutuplu 2 Filtre görünümü Şekil 14, baskılı tahta - Şekil Elementlerin konumu Şekil 16'da
gösterilmiştir. Yapısal olarak, filtre folyo fiberglas yapılmış baskılı baskılı bir tahta üzerinde yapılır. Bu kurulum delikleri plakanın kenarlarında 4 ve 8 mm çapında olduğu için, tasarım haritayı standart şasi BOX-No24A'ya yüklemenize olanak tanır. Kasadaki harita, kendi kendini düzeltmiş iki vida ile bağlanır.
Etkin bir filtrenin görünümü. Şekil 15. Yazdırılan basılı tahta etkin filtre. Şekil 16. Öğeleri yazdırılmış basılı etkin filtre panosuna yerleştirme. Aktif filtre zincirlerine sahip elektronik amplifikatörler RC amplifikatörüne özel seçici özellikler sağlar. Amplifikatör elemanlarının kullanımı aktif filtreleri pasif
elemanlardaki filtrelerden olumlu olarak ayırır. Aktif filtrelerin yararları şunlardır: geçiş şeridinde yatan sinyalin yükseltilmesinde filtrenin amplifikasyonda amplifikasyona yeteneği; Endüktörlerin kullanımı gibi teknolojik olmayan unsurlardan vazgeçebilme yeteneği entegre teknolojik yöntemlerle bağdaşmaz;
Kolay kurulum; Bant genişliğiyle kötü ilişkili olan küçük kütle ve hacim, düşük frekanslı bir bölgede çalışan aygıtların geliştirilmesinde özellikle önemlidir; Yüksek kaliteli filtreler oluştururken kademeli olarak eklenmesi kolaydır. Ancak, etkin filtreler kapsamlarını sınırlayan aşağıdaki kusurlarla karakterize
edilir: ikincil güç kaynakları gibi güç şemalarında filtre olarak kullanılamazlar; Aktif amplifikatörlere güç sağlamak için tasarlanmış ek bir enerji kaynağı kullanma ihtiyacı; Farklı frekans özelliklerine sahip cihazlar oluşturmak için frekansa bağlı OOS şemaları ile op-amps genel ilkelerine bakalım. Düşük
geçişli ve yüksek geçişli filtreler En basit aktif alt ve tiz filtreler sırasıyla entegre (Şekil 3.13, 3.14) ve farklı (Şekil 3.16, 3.17) amplifikatörlerdir. Bunlarda amplifikatörün sıklığını belirleyen ana unsur geri besleme zincirinde bulunan kondansatördür. En basit filtrelerin aktarım işlevleri birinci dereceden
denklemlerdir, bu nedenle filtreler ilk sırada filtrelenir. Birinci sınıf filtre geçiş şeridi nin dışındaki logarite frekans reaksiyonunun (LFC) eğimi yalnızca -20 dB/dec'dir, filtreler kötü seçim gösterir gibi filtreler. Seçilebilirliği artırmak için, ek filtreler ekleyerek filtre işlevinin aktarılınış şeklini artırmak önemlidir. RC
devresi veya sırayla, birkaç özdeş etkin filtreler içerir. Uygulamada, en sık kullanılan filtreler op-ampler, işletim sistemi devreleri, çalışmaları ikinci derece denklemler tarafından belirlenir. Sistemin seçilebilirliğini artırmak istiyorsanız, üst üste birkaç ikinci dereceden filtre içerir (örn. düşük geçişli bir filtre elde
etmek için, altıncı derece, üç ikinci dereceden düşük geçiş filtresi vb. içeren düşük geçiş filtresi almak için iki düşük saniyelik geçiş filtresi dahildir). İkinci derece aktif düşük ve yüksek koridor filtreleri şekil 3.28'de gösterilmiştir. ve b.Onlar için, rezistans ve kondansatörlerin uygun bir seçimi ile, bant genişliği
dışında LAF distorsiyon 40 dB /Aralık olduğunu. Buna ek olarak, Şekil 3.28'den de görüleceği gibi, düşük koridorlu bir filtreden yüksek koridorlu bir filtreye geçiş, rezistansların kapasitörlerle değiştirilmesi yle yapılır. b Şekil 3.28 - LPF (ve) ve yüksek geçirgen filtre (b) bir işlem amplifikatörikinci derece düşük
geçiş filtresi aktarma fonksiyonu ve dört çekirdekli filtreler ifade ikincil bir yüksek bant genişliği filtresi eşittir:; (3.40) . (3.41) Son zamanlarda voltaj takip cihazlarına uygulanan aktif düşük geçirilebilir filtreler ve yüksek geçirilebilir ikinci derece filtreler yaygın olarak kullanılmıştır (bant genişliği içindeki bu
filtreler için maksimum gerilim kazancı 1'dir). Bu filtrelerin grafikleri şekil 3.29'da ve 3.29,b (yüksek koridor filtresi) olarak gösterilmiştir. b Şekil 3.29 - LPF (ve) ve yüksek uygulamalı filtre (ba) ikinci derece gerilim parleyicileri Tekrarlayıcılar bazında yapılan filtre elemanlarının tahmini sırası: (a) grafiklerden
uygun filtre özelliğini seçin (Şekil 3.30) (gerekli seçilebilirlik göz önüne alındığında) ve zayıflamayı başarmak için istenen kutup sayısını belirleyin; b) Röleden uygun filtre düzenini seçin (Şekil 3.29); c) Tablo 3.2'deki verileri kullanarak, ihtiyacınız olan filtre elemanlarını dönüştürün. Tablo 3.2, filtre direğinin
sayısına bağlı olarak röle zinciri için kapasitanların (faradas'ta) değerlerini gösterir. Aynı zamanda, örneğin, bir basamak eklemek için dördüncü derece filtre üretmek için iki özdeş yineleyici kullanılır, ancak ilk basamaköğeleri bipolar filtre ile aynı hesaplanır ve ikinci basamaklama dört kutuplu filtre ile aynı
şekilde hesaplanır.   Şekil 3.30 - Düşük Geçiş Filtresi (solda) ve Yüksek Geçiş Filtresi (sağda) Butterworth Tepki Frekans Tablosu 3.2 - Değerler kodlu (Farad) Kutup sayısı Bessel Filtre Butterworth Filtre C 1 C 2 C 2 0.9066 0.6799 1 0.414 0.7071 0.7351 1.0120 0.6746 0.3900 1.082 2.613 0.9241 0.3825
0.6352 0.6352 0.6352 0.6352 722 5 0,0730 0,6098 0,4835 0,2561 1,035 1.414 3.863 0.9660 0.7071 0.2588 0.56 3 3 0,6090 0,7257 1,1160 0,5539 0,4861 0,3590 0,1857 1.091 1.202 1.800 5.125 0,8313 0,5557 0,1950 0,5172 0,5412 0,5999 0,7326 1.1510 0.5092 0.4682 0.3896 0.2792 0.1437 1.012 1
122 1 414 2 202 6 389 0,9874 0,8908 0,7071 0.. 04540 0.1563 Şekil 3.31, kesme frekansı ve yüksek geçiş filtresi (sağda) Butterworth ile düşük geçişli bipolar filtre (solda) kullanarak tekrarlayıcılarda filtre şemaları hesaplama prosedürünü göstermektedir. f içinde u003d 1 kHz. Düşük geçiş filtresi için tablo
3.2'deki bileşenler direnç 1 om ve faradas'larda kondansatörlerle 1 rad/s'de normale döndürülür. Filtre kapasitörleri, radyan'da kapasitane değerleri tablodan kesme frekansına bölerek frekansa göre (2p f içinde) yeniden yapılandırılır. Filtre bileşenleri direnç değerlerinin karşılık gelen faktörle (örn. 104)
çarpılması ve kapasitanların aynı faktöre bölünmesi yle yeniden hesaplanmıştır. Sonuç olarak, LPF eleman parametrelerinin aşağıdaki değerlerini elde ediyoruz: C 1 u003d 0.0225 uF, C 2 q u003d 0.0112 qF, R, 1 q R, 2 u003d 10 kOhm. HPF zinciri için tablo 3.2'den türetilen bileşenler, 1 rad/s ve
capazitans'ın 1 F kapaksı ile zıttı olan öküzlerde direnç açısından normalleştirilmiştir. Kapasitör kondansatör filtresi, kapasitane değerlerin radyandaki kesme frekansına (2p f n) bölünmesiyle frekans tarafından dönüştürülür. Filtre bileşenleri direnç değerlerinin karşılık gelen faktörle çarpılması (örn. 14.1 10
3) ve kapasitane değerlerin aynı faktöre bölünmesi yle yeniden yapılandırılır. Sonuç olarak, aşağıdaki HPF elemanları parametrelerini elde ediyoruz: C 1 ve C 2 u003d 0.0113 qF, R, 1 q u003d 10 kOhm, R, 2 q8003d 20 kOhm. Bant filtreleri ve notays en basit aralık-pass filtre düşük geçişfiltreler ilerlik ve
yüksek geçişli (örneğin entegratör ve razciator) elde edilebilir. Bu desenin bir örneği şekil 3.32'de gösterilmiştir, ve logarithic frekans reaksiyonu şekil 3.32'de gösterilmiştir, b. Filtre kesme frekansları ifade ile tanımlanır: Şekil 3.31 - Düşük Geçiş Filtresi (solda) ve Yüksek Geçiş Hesaplama Sırası (sağda) Üç
tip PF diyagramı ölçüm ve işleme sinyalleri için ilginçtir: - çok tekerlekli filtre - kalite faktör değerleri için 10'a kadar uygulanır ve tek bir işlem amplifikatörünün varlığı nedeniyle diğer devrelerle pozitif olarak karşılaştırılır; İki ailelik alan, 200 kalite faktörüsağlayan, üç amper üzerinde gerçekleştirilen daha
karmaşık bir elektrik filtresidir; - Anahtarlı filtre - dar aralıklı sinyalleri seçerken gerekli olan 1000'e kadar bir kalite faktörü sağlar. ve Şekil 3.32 - Bant ve logarittik frekans reaksiyonu geçen filtre diyagramı S, f 0'ın ortalama bant genişliği olduğunda, her durumda aşağıdaki ilişkilerle tanımlanır; D f - bant
genişliği -3 dB (yani maksimum K U 0.707). Bandı farklı değerlere ileten filtrelerin frekans reaksiyonu 3.33 şeklinde görüntülenir. Şekil 3.33 - Bandı farklı kalite faktör değerlerine ileten filtrelerin frekans reaksiyonu Şekil 3.34, çok tekerlekli işletim sistemi (PFMOS) ile bandı geçen filtre ve frekans tepkisini
gösterir.   Şekil 3.34 - Çok tekerlekli geri besleme grubu R1, R2 ve R3 PFMOS C q u003d 1 qF'yi belirli bir kondansatör kapasitör kondansatör kapasitör kapasitör kondansatör kapasitörü için geçer, gerekli S kalite faktörü ve ortalama F 0 formülü dikkate alınarak seçin: (3.46) Maksimum filtre kararlılığını
elde etmek için, hesaplama frekans0'ın birlik için yapılır. Şekil 3.45'te gösterilen grafiğe göre ikinci derece teyp geçen bir filtre yapılabilir.   Şekil 3.45 - İkinci derece PF'nin yarı-ison frekansı filtrenin kullanımıyla (maksimum filtre iletim oranının olduğu yerde) bulunabilir. . (3.49) İntegratif olmayan bir toplayıcı
noter filtre çıkışına bağlıysa, PFMOS şeması kullanılarak elde edilebilir (Şekil 3.46). Bu diyagramda, frekans olarak ayrılan f 0 gerilimine eşit olan bir involtaj PFMOS çıkış sinyali, integral olmayan kolektörün girdilerinden birine beslenir. Giriş, geniş bant sinyal toplayıcısının ikinci girişine, fazı değiştirmeden
ve güçlendirmeden verilir. Antifase iki sinyal ekleyerek, sinyal f Şekil 0 çentik frekans bölgesinde bastırılır, filtre çentik için gerekli frekans yanıtı türü sağlanan. Şekil 3.46 - PFMOS grafiğine dayalı çentik filtresi, yukarıda etkin filtre şemalarının oluşturulmasına sadece bazı örnekler olduğunu belirtmek
gerekir. Uygulamada, bir wien köprü veya çift T-köprü ile diyagramlar da yaygın olarak kullanılır. Elektrik sinyalleri ile uğraşırken, genellikle onlardan herhangi bir frekans veya frekans bandı seçmeniz gerekir (örneğin, gürültü ve yararlı sinyalleri ayırmak için). Bu ayırma için elektrik filtreleri kullanılır. Pasif
filtrelerden farklı olarak, aktif filtreler op amplifikatörleri (veya transistörler, elektronik tüpler gibi diğer aktif elemanlar) içerir ve bir takım avantajlara sahiptir. Onlar geçiş şeridi ve kilo kaybı bantları en iyi ayrım sağlamak, ve nispeten geçiş alanı ve zaman frekans dengesizliği kontrol etmek kolaydır. Buna ek
olarak, etkin filtre şemaları, endüktörler genellikle kullanılmaz. Etkin filtre şemalarında frekans özellikleri frekans geri bildirimi ile belirlenir. Düşük geçiş filtresiAlketo passerby İncir düzeni. 12.Heck. 12. Etkin düşük geçiş filtresi. Böyle bir filtrenin aktarım hızı aşağıdaki gibi yazılabilir: (5) ve . (6) k 0'1Sting (5)
oranında, üç unsuru da içeren ikinci dereceden pasif filtreile aynı görünür (R, L, C) (Şekil 13): Şekil. 14. Çeşitli aktif düşük geçişli filtrelerin frekans tepkisi ve faz reaksiyonu. R, 1 - R, 3 - R, C 2 - C 4 u003d C (resimde 12), iletim faktörü bununla aşılanabilir: çeşitli faktörler için aktif düşük geçiş filtresinin
genlik ve faz frekans özellikleri S Şekli. 14 (elektrik devresi parametreleri, q 0 q u003d 200 rad/s). Büyüme senter dereceli aktif düşük geçiş filtresi, pic ile kalıp görülebilir. 15.Heck. 15. Birinci derece aktif düşük geçiş filtresi. Filtreyi artırın. Bu filtrenin pasif analogu. bu iletim oranlarını karşılaştıran 16.By,
aynı zamanda birinci derece sabit No. 2 ve aktif K filtresi K 0 filtre oranı pasif olandan kat kat daha büyüktür. 17.Simulink düşük koridorlu aktif filtre modelidir. Söz konusu etkin filtrenin sıklık ve faz yanıtını(örneğin, Simulinkblock iletim özelliğini kullanarak) inceleyebilirsiniz. K r No 1, No. 0 q u003d 200
rad/s ve Zincir parametreleri için S 10 Simulink-transmission fonksiyon bloğu, pic ile model. Bir frekans yanıtı ve faz yanıtı ile elde edilebilir. LTI takip cihazı. Ancak bu durumda, takımın matlab frekanslarını kullanması daha kolaydır. Aşağıda frekans yanıtı ve faz yanıt grafikleri.w0 003d 2e2 listesi; % doğal
frekans u003d 10; % kalite faktörü u003d 0: 1: 400; % u003d frekans aralığı; %transfer fonksiyonu vektörü: bir u003d; İletim fonksiyonunun vektörünün % vektörü: frekanslar (b, a, w); % frekans tepkisi ve faz tepkisi hesaplaması ve Düşük Geçiş aktif filtre frekans tepkisinin yapısı (No. 1s ve K 0 u003d
1000) Şekil 18'de gösterilmiştir. Büyüme ile görülebildiği gibi bir şekilde görülebilen amplitulik frekanssi S'nin karakteristiklerinin rezonans doğası ortaya çıkarılmıştır. Şekil 19'da gösterildiği gibi simpowersystems (iş amplifikatör) oluşturduğumuz OU bloğu ile düşük bir filtre modeli oluşturun, işlem
amplifikatörü bloğu doğrusal değildir, bu nedenle ode23tb veya ode15s ayarlarında modelleme/configurationparameterssimulink hesaplama hızını artırmak için yöntemler kullanmalısınız. Ayrıca zaman akıllı bir adım seçmeniz gerekir. 18. Aktif düşük geçişli filtrenin frekans reaksiyonu ve faz reaksiyonu (No
1c).let R, 1 q R, 3 q R, 6 u003d 100 ohm R, 5 u003d 190 ohm C 2 - C 4 u003d 5 ve 10-5 F. Kaynak frekansı sistemin doğal frekansı ile çelişiyor 0, filtre çıkışındaki sinyal maksimum genlik (şekil 20'de gösterilmiştir) ulaşır. Sinyal, kaynağın frekansı olan sabit bir duruma sahip zorlanmış bir osm'dir. Grafik,
zinciri aynı anda t u003d 0'ı açarak geçiş işlemini açıkça gösterir. Buna ek olarak, grafik ekstremite yakınındaki sinüzoidal yollardan sinyal sapmaları gösterir. Res. 21. Önceki grafiğin genişletilmiş bir bölümünü gösterir. Bu sapmalar op-ampdominin doygunluğu ile açıklanabilir (op-amplifikatörü serbest
bırakıldığında izin verilen maksimum voltaj 15 B'dir). Açıkçası, amplitolity arttıkça, orijinal sinyal artar ve çıkış sinyali distorsiyon bölgesi artar. 19. Aktif düşük koridor filtresiSimPowerSystems modeli. Res. 20. Aktif bir düşük geçiş filtresinin çıkışı hakkında sinyal. 21. Etkin bir düşük geçiş filtresi serbest
bırakıldığında sinyalin bir kısmı. Bölüm. yüksek geçiren filtre tasarımı. yüksek geçiren filtre devresi. yüksek geçiren filtre nedir. yüksek geçiren filtre örnekleri. yüksek geçiren filtre nerelerde kullanılır. yüksek geçiren filtre formül. yüksek geçiren filtre kullanım alanları. yüksek geçiren filtre matlab kodu
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