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Yuksek geciren filtre

insan zihni bir seferde sadece bir noktaya odaklanabiliyor. Etrafimizda ne kadar uyarici olursa olsun, sadece bir noktaya dikkat edebilirsiniz. Elektronik sistemlerde ortamda ne kadar sinyal veya giris bilgisi bulunursa kullanilsin, sistemler yalnizca bir tanesini islemek icin bulunur. Bu tek sinyal aktarim
islemi filtreleme olarak adlandirilir. DUzlestirme ve filtreleme modiillerinde oldugu gibi, filtre semalari istenmeyen bir sinyali engeller. Yalnizca sistemin calismasi i¢in uygun sinyalleri iletir. Bu istenmeyen sinyaller girisim, guraltt ve diger sistem sinyalleri olabilir. En basit tanimiyla, elektronik filtre bazi
sinyalleri farkh frekanslarda gecen ve digerlerini bastiran bir devredir. Teorik olarak, secilen filtre belirli frekans araliklarini acikca filtreleyebilir. Ancak uygulamada, hicbir gecerli frekans secici semasi segili frekanslari mikemmel ve tamamen filtreleyebilir. Bunun yerine, filtreler belirli bir frekans bandi
disinda frekans icerigi ile herhangi bir giris sinyali zayiflatmak. (Etkiyi azaltir veya sondiirir.) Kullanim hedefleri: iletisim sistemlerinin en énemli unsurlarindan biri olan filtre semalari, belirli bir frekans alaninin istenilen zayiflama veya gecikme ézelligini saglayan devrelerdir. Hemen hemen tim iletisim
sistemlerindeki filtreler belirli bir frekans bandinin gegmesine izin verirken, bu bandin disindaki frekanslar zayiflar ve bu amagcla tasarlanmistir. Yukarida gosterildigi gibi, havadaki elektronik sinyaller cok cesitlidir. Bu sinyal karisikligina neden olur. Elektronik cihaz tim bu sinyalleri algilar, ama bir tanesiyle
calisir. Digerleri sistemi bozar veya olumsuz sonuclara neden olur. Filtre diizenleri burada etkinlestirilir. Ornegin: antenden gelen tim sinyaller filtre semasina girdikten sonra, filtre diyagrami yalnizca gerekli sinyali iletir ve sisteme iletir ve sistem buna gore calisir. Filtreleri kullanma: Filtreuygulanmis
yapilara gegmeden 6nce, ¢ok cesitli uygulamalarda hangi uygulama filtrelerinin bulunabileceginden bahsedelim. Filtreler genellikle dogru bilesenleri kaydirmak, giriltiyd azaltmak, rezonans veya rezonanstan kaginmak, markalari bigcimlendirmek, isareti zayiflatmak ve guc faktorlerini diizeltmek icin
kullanilir. Elektrik ve elektronik sistemlerde ¢cok 6nemli unsurlar olan filtreler, 6zellikle radyo, televizyon, ses, boyama ve veri iletiminde gerekli devrelerdir. Ornegin, filtreler telefon zincirleri icin 6nemli zincir yapilaridir, telefon zincirleri filtreler olmadan gerceklestiriiemez. Ses ve hi-fi sistemleri ve elektronik
muzik uygulamalarinda 6nemli 6zelliklere sahiptir. Sismoloji, jeofizik, tibbi elektronik, beyin dalgalari ve uzaktan dlgiim gibi birgok bilimsel ¢calismada da ¢ok 6nemli islevlere sahiptir. Filtre siniflandirmasi: Sinyallerin ¢ok ¢esitli oldugu elektrikve elektronik olarak bu sinyalleri ayiklamak icin farkli filtre tarleri
vardir. Filtreleri siniflandirmak icin farkli élgttler vardir. Onlara: 1) Yapi elemanlarina (pasif filtreler, aktif filtreler) 2) uygun olarak calisma prensibine uygun olarak (dusuk gecis filtresi, yuksek gecis filtresi, bant durdurma filtresi, bant durdurma filtresi) Pasif devreler, direng, iletken ve enduktor (bobin) gibi
zincirin temel elemanlari ile olusturulur. Etkin diizenleri, ¢galismasi icin bir gli¢ kaynagina ihtiyagc duyan semalardir. Bu tlr devreler transistorler veya mikroiglemciler gibi zincir elemanlarina sahiptir. Ancak bu tir dizenlerde, pasif 6gelerin calismasini filtreleme yapan 6geler vardir. Eger frekanslari belirtilen
frekansin altindan gecerse ve Uzerindekileri zayiflatirsa, dusuk gecis filtresi Uzerindekileri gecerse ve altindaki frekanslari zayiflatirsa yiksek gecis filtresi olarak adlandirilir. Belirli bir frekans araligindaki frekanslari gecerse, pasif filtrelerin frekans araligini zayiflatirsa, bir aralik-gecis filtresi ne olursa olsun,
durdurma filtresi arali§i olarak adlandirilir: En basit filtreler direng ve reaktif eleman kullanilarak yapilan unipolis filtrelerdir. Ozellikle, RC filtreleryaygin hem diisiik gegirilebilir ve yuksek gegirilebilir filtreler ile kullanilir. Kodlemenin yiiksek frekansli kisa devre gibi diisiik frekansta acik bir devre gibi hareket
ettigi goz onune alindiginda, konsere gidenin paralel veya seri elinin filtrenin 6zelliklerini ortaya ¢ikardigi da acgiktir. Eger kainat paralel bir koldaysa, yiksek frekansli sinyaller topraklanmis demektir, bu da bastirilmis olduklari anlamina gelir. Dusuk frekansli sinyaller ise bir kodlayicinin varligini etkilemez.
Dusuk koridorlu bir filtre. Tutarli bir RL diizeni, ¢ikis direng Uzerinde bir ¢ikis alarak dusuk filtreolabilir, ama burada rc disuk harcayan bir filtre bir 6rnek verecektir. -Paralel cossing -pasif disik gecis filtresi) - Dusuk gecis filtresi frekans-gerilim egrisi- Dusuk frekansli sinyaller cossing kolundaki agik cossor
devresi tUzerinden gecemezken, yuksek frekansl sinyaller kodlayicinin kisa devreden gecer. Ayrica yuksek gecis filtresidir. Ayni sekilde, yiksek gecis filtresi RL seri zincirindeki endiktérden bir ¢ikis alinarak yapilabilir. -Seri kodanator (pasif yiksek gecis filtresi) --YUksek gegisli filtre gerilim frekans egrisi-
Bir seride teyp gecen filtre icin iki disuk ve yuksek gecisfiltresi filtresi Bant durdurma filtresi, disuk ve yuksek koridorlu filtrelerin tretim eline baglanmasi ve paralel olarak baglanmasiyla elde edilir. -Pasif bant filtresi - -Pasif bant filtre frekans gerilim egrisi - -Pasif Bant stop frekans gerilimi filtresi egrisi- Aktif
filtreler aktif bir zincir elemani (opamp, transistor, drnegin) kullanilarak elde edilen filtrelerdir. Bobine ihtiyacin yok. Kesme frekanslarini hesaplamak nispeten kolaydir ve hesaplanan degerler daha tutarlidir. Teorik uygulama asilandiginda, hata sayisi daha azdir. Etkin filtreler, pasif filtrelere gore bazi
avantajlari ve dezavantajlari vardir. Asagida listelenmistir: Etkin filtre tasarimi bobin elemani ni kullanmaz. Bdylece, tasarim basit ve ucuz. Etkin filtre semalarinin bozulmamis etkinliginin ¢iktisi ¢cok disuktir ve giris sucdisi miktari oldukga yuksektir. Boylece, girislere veya etkin filtrelere baglanmasi
gereken zincir elemanlari veya devreler etkilenmez. Filtrenin gecirilebilir oldugu frekanslarda etkin filtrelerde herhangi bir zayiflama yoktur. Clnki etkin filtre tasariminda kullanilan ponpon filtrelenmis etiketleri artirabilir ve ¢iktilara aktarabilir. Pasif filtreler gerilim gerektirmez, ancak aktif filtreler her zaman
voltaj beslemesi gerektirir. Etkin filtre tasariminda kullanilan bant genisligi sinirli oldugundan, etkin filtreleri herhangi bir frekansta tasarlamak ¢ok zordur. [] Self (bobin) aktif filtre devrelerinde entegre lretim teknolojisinin neden oldugu sinirlamalar nedeniyle kullanilamaz. Bu 6ge yerine, negatif
empedans donustiurtculer kendi elinizin codanc elde edilebilir. Daha dusuk bir fiyata. Etkin filtreler, distk frekansh pasif filtreler icin gereken biyuk induksiyon ve kapasitorler ihtiyacini ortadan kaldirir. Dusuk gecis filtreleri: Dusuk gegis filtre yapisi, kesme frekansindan (fc) daha dusik frekanslarda sabit bir
kar (genellikle kazang birimi) vardir. Kesme sirasinda, disuk frekansl buyume 3dB'ye dusurulir (guc cikisinin yariya indirildigi bir deger). Kesme sikligindan (fc) daha yuksek frekanslar bant sondirme frekanslaridir ve FC'den daha az frekanslar bant genislikleridir. Bant sondirme sikligindaki artis 6nemli
Olcide azalir. Kesme frekansi f-1/2 sCR2'dir. -Op-amplifikatorli aktif disik gecis filtresi --Disik gegcis filtresi frekans amplifikasyon egrisi- Yuksek Gegis filtre filtreleri: Yiksek gecis filtre yapisi kesme frekansindan (fc) (genellikle kazang birimi) daha yuksek frekanslarda sabit bir artisa sahiptir. Kesme
sikligi ile, yuksek kazang sikli§i 3dB azalir. 0 Hz frekansi ile kesme frekansi (fc) arasindaki frekanslar frekans sondiirme, FC bant genisligi frekansi. Bant soéndirme sikhgindaki artis oénemli 6lglide azalir. (Ozensiz boyutlara indirgin.) Kesme frekansi f-1/2,sCR2'dir. -Op-amplifikatorlii aktif yiksek gegis
filtresi -Ylksek gecis frekans egrisi-Bant Gegis filtreleri: -Bant lama devresi blok devresi - alt ve Ust kesi frekanslari arasinda mikemmel menzil-gecis filtresi yararlari ve diger frekanslar ¢ok disuk biytume ye sahiptir. Teyp gecisi icin filtreler, disuk gecirilebilir ve ylksek oranda gegilebilir filtrelerin sirali
baglantisi yla elde edilir. Alt ve Ust kesimlerin frekanslari ayri ayri hesaplanir. Benzer Yazilar Sistemi Elektrik Filtresi bant genisligi verir arasindaki deger belirli bir frekans bolgesinde akimlari iletmek ve bu bdlgeden gecisdnlemek elektrik sinyalleri iletmek igin bir cihazdir. Radyo teknolojisi ve elektronik,
elektrik filtreleri pasif ve aktif olarak ayrilir. Pasif filtre semalari sadece pasif elemanlar icerir: rezistanslar, kapasitorler ve enduktorler. Bu elemanlara ek olarak, aktif filtre devreleri, transistorler veya entegre devreler gibi aktif Grtinleri de igerir. Cihazin filtreleme 6zellikleri amplitutu de frekans fonksiyonu
tarafindan belirlenir, bu da o cihazin amplifikasyon sinyal frekansina gutiven olarak adlandirilir. Gecis bandi veya saydamlik bandi adi verilen belirli bir frekans araliginda, elektriksel titresimler filtre tarafindan giristen ¢ikisa ¢cok az veya hi¢ zayiflama olmadan iletilir. Saydamlik araliginin disinda, sinyalin
frekans bilesenlerinin zayifladigi bir zayiflama veya gecikme grubu vardir. Saydamlik bandi ile gecikme bandi arasindaki sinir adi verilen bir frekans vardir. Bant saydamligi ve kilo kaybi bandi arasinda yumusak bir gecis oldugundan, sinirlarin sikhgr genellikle sinyalin zayiflamasinin -3 dB - yani bant
gerilim bandinin saydamhgindan 2 kat daha az oldugu olarak kabul edilir. Her zaman bant seffaflik ve kilo kaybi bant arasinda genlik frekans karakteristik keskin bir kayma saglamak icin ilgingtir. Dlzeni zorlastiran ve ¢ok telli sistemler kullanan pasif filtreler bu gecisin dikliginde bir artis saglar. Karmasik
filtreler hantal hesaplamalar ve ince ayar gerektirir. Etkin filtreler geri bildirim kullanarak ¢cok daha kolay ve daha ucuz. Saydamlik bandinin konumuna bagh olarak, geleneksel olarak filtreleri dort kategoriye ayirir: . Dusik gegcigli filtreler (0 x f th f 0); YUksek koridor filtreleri (f f 0); Teyp gegis filtreleri (f 01 f f
02); Bariyer veya centik filtreleri (0 x f f f 01 ve f f f 02). Burada f filtreden gecen sinyallerin sikligi; f O sinirlayici bir frekanstir; f 01 dusuk kesim oranidir; f 02 st kesim Bdylece, disik frekansli nponyc filtre sinyal bilesenlerigdsterir, hangi frekans kesme frekansi daha diusuktir; Yuksek gegcirilebilir bir filtre
sinyal bilesenlerinden gecer ve frekansi kesme frekansini asar; Banttan gecen filtre, frekansi f 01'in alt kesme frekansi ile st kesme frekansi f 02 arasinda olan sinyal bilesenlerini gecer; Son olarak, not eden filtre alt limit f 01 frekansi ile f 02 frekanslarinin Ust siniri arasindaki sinyalleri zayiflatir. Kullanilan
renkli TV'de kullanilan tarak filtresi gibi, bircok dar banttan gecen ve aralarindaki bosluklari gevseten daha gelismis 6zel amaclh filtreler vardir. Elektrik filtreleri elektrik mihendisligi, radyo teknolojisi ve elektronik te yaygin olarak kullaniimaktadir. Bdylece, refiers ¢iktiginda, dusuk bir gecis filtresi kullanilir,
hangi dizeltiimis akimin sabit bileseni sadece gecer ve dalgalarin gegisini zayiflatir. Radyolar yaygin olarak kullanilan bant gecis filtreleridir, bu da frekans filtresinin saydamlik arahgindaki bir dizi radyo istasyonundan alinan sinyallerden yalnizca birini yalitmanizi saglar. Tum filtreler iki kategoriye ayrilmig
olarak kabul edilir: zincir induktorlu filtreler ve induksiyonsuz filtreler, RC filtreleri veya rahat direng filtreleri. Aktif diren¢ kodlayicilari pasif muadillerine gore, 6zellikle 10 kHz'nin altindaki frekanslarda biyuk bir avantaja sahiptir. Pasif disik gecisli filtreler blyuk induktorler ve buyik kapasitorler icermelidir.
Bu nedenle, hantal, pahali ve 6zellikleri ideal olmaktan uzaktir. Cok sayida bobinin doniisii ve ferromanyetik cekirdeklerin kullanimi sayesinde bilyiik bir indux ortaya cikar. Bu, ¢ok erra Il bobinin uzun telinin fark edilir bir dayanada sahip olmasi ve ferromanyetik cekirdegin manyetik dzelliklerinin sicakhgina
bagh olmasi nedeniyle saf indiksiyon 6zelliklerinden mahrum kalir. Buyik kapasite listorler kullanmak icin ihtiyac elektrolitikler gibi zayif stabilite ile kapasitorler kullanin. Etkin filtreler hata degildir. Sema 6gelerini belirli bir frekansta sectiginizde, sebilator yiksek gecisli bir filtre ye, entegrator ise disik
gecisli bir filtre olur. Daha karmasik ve ¢ok yonlii filtrelere 6rnekler daha sonra dikkate alinacaktir. Diger aktif filtreleme semalari cok sayida, ayrintil matematiksel analiz ile birlikte, cesitli ders kitaplari ve kilavuzlari bulunabilir. Diisiik Gegis filtreleri inerter amplifikator zincirini entegrator zinciriyle
birlestirirsek, diusik birinci derece gecis Zinciri. Res. 1.Heck. 1. Bu filtre, seffaflik araliginda dogru akimdan kesme frekansina sabit f O kazanci olan bir invertor amplifikatéridir. Saydamlik bandinda, kapacitane kapacitane kapasitori yeterince blyik olmasina ragmen, zincirin kazancinin infensificating
amplifikatoran guclendiriimesiyle ¢cakistigi aciktir: bu filtreyi kesme sikligi, geri besleme semasinin elemanlari tarafindan ifadeye goére belirlenir:Amplitant-frekans 6zellikleri - cihaz ¢ikarken sinyalin amplitumu, bu cihaza girerken sabit bir amplitasyon ile frekansa bagimlilik - incir.2.Fig. 2 F 0'In Uzerindeki bir
zayiflama bandinda artis 20 dB/on (veya 6 dB/oktav) yogunlugu ile azalr, bu da her birinde iki faktorle artan voltajda faktér 10 ile 10 puanlik bir frekans artisi veya azaltilmis gelir anlamina gelir. frekansi iki katina cikar. Bu amliter frekans karakteristikleri egimi gorius bandinda yeterli degilse, diyagramda
gosterilen ikinci derece dusik frekansl bir filtre kullanabilirsiniz. Ris. WDeal gecis filtresi ikinci dereceden daha dusik, daha 6nce oldugu gibi, arka devrede rezistanslarin genel direnci nin yani sira rl degerinin ifade etmesi nedeniyle ilk sirada filtrenin artmasi: Sinir frekansi 6nceki formulde ifade edilir,
durum qu003d 4R2C2 saglandiginda: Bu filtrenin tepki frekansinin genligine yanit olarak, piring. 4 Daha sonra 12 dB/oktav olan yiksek bir egim ile karakterizedir. 4 Boylece, zayiflama seridinde frekans iki katina ¢iktiginda, filtre ¢ikisindaki sinyal gerilimi dort kat azalir. Yuksek gecirgen filtreler ylksek
gecirgen incir.5 filtre semasi sunar. Bu filtre fO veya daha fazla saydamlik araliginda surekli bir artis ile bir invertér amplifikator oldugunu. Saydamlik seridinde, kazanan devre invertoriinkiyle aynidir: Sekil 5, f O frekansinin birinci derece-3 dB kesintisinin aktif seviyesinden daha yiksek harcama yapan
sematik filtre diyagrami, giris semasi ile asagidaki ifadeye gore dizenlenir: genlik frekansinin egiminin dikligi karakteristiktir, form. 6 kesme frekanslari alaninda 6 dB / oktav oldugunu. Dustk koridorlu filtrelerde oldugu gibi birinci derecenin tzerinde gecen filtrenin frekans reaksiyonu, zayiflama bandindaki
sinyal basincini artirmak igin ikinci derece aktif bir yiiksek gecis filtresi takilabilir. Boyle bir filtrenin sematik semasinin bir formu vardir. Sekil 7. ikinci dereceden daha yiiksek olan filtre kesme frekansi alaninda tilt amplitubico frekansi karakteristikikinci derece aktif yilksek gecis filtresi sematik diyagrami 12
dB/oktav, ve karakteristik formudur. Sekil 8 Teyp gecgen ikinci derece filtrelerden daha yuksek harcama yapan filtrenin frekans reaksiyonu Aktif disuk gecis filtresi ile etkin yuksek gegis filtresini birlestirirsek, sonu¢ devre diyagraminda gosterilen bandi gegiren bir filtredir. Res. 9.Heck. 9 . Aktif bir ¢gizgiden
gecen sematik filtre diyagrami Bu devre bazen entegre selektif diferansiyel geri besleme amplifikatort olarak adlandirilir. Ossy semalari ile amplifikatérler gibi, bant gecen filtre belirgin bir maksimum frekans ile bir frekans reaksiyonu vardir. Rezonans sadece Hindular ve capazitans tarafindan olusturulan
semalarda mumkin oldugu gibi, bu frekans, rezonans olarak adlandirilamaz. Diger durumlarda, béyle bir maksimum sikhigi genellikle yari rezonans sikligi olarak adlandirihr. S6z konusu bandi gegen filtre igin, yari rezonans fO frekansi geri bildirim zincirinin elemanlari tarafindan belirlenir: Bu teyp, pic
gecen filtre reaksiyonu sikhgi. Sekil 10. Yari rezonans frekansinda Maksimum Kazanan seridi gegen filtrenin frekans reaksiyonu, dB:Sematik filtre grafiginde bagska bir form seridinden gegen:-3 bagil bant genigligine esittir. 11.Heck. 11. Burada ¢ift T filtresini ¢calistiran sematik filtre grafigi, R2, R3, R5
rezistanslari ve Cl, C2, C3 kapasitorleri tarafindan olusturulan bir ¢ift T filtresi negatif geri besleme diizenine dahildir. Bildiginiz gibi, asagidaki kosullar dogruysa: ¢ift filtre u200b-u200bT frekansinin genlik 6zelligi ayni frekansta yari rezonans igerir ve rezonans frekansinin yarisinda cift T-filtrenin iletim
faktoru sifirdir. Bu nedenle, negatif geri besleme zincirindeki ¢ift T filtresi etkin filtre, rezonans frekansinin zemininde maksimum amplittunum frekans 6zelligine sahip bandi gecen bir filtredir. Bunun gibi U¢ 6zellik, piring. 12. Karakteristikler farkh direng rezistans R4 degisir: alt R4'u003d 100 kOhm karsilik
gelir, ortalama R4 'u003d 1 M karsilik gelir, ve tst R4 u003d karsilik gelir. Res. 12. Notch negatif geri besleme filtrelerinde cift T filtresi olan aktif bir filtrenin frekans reaksiyonu, teybin gecisi i¢in bir filtre olustururken oldugu gibi, negatif geri bildirim semasi yerine giris diizenine dahil edilebilir. Bu durumda,
zincirde goruntulenen etkin bir noter filtresi olusturulur. Piring, 13.Sekil 13, Cift T-filtre genlik-frekansSematik grafik, onceki kosullar altinda giris zincirinde T filtreleri bir ¢ift ile aktif bir filtre karakteristik, hala formul (8) tarafindan belirlenen bir yari rezonans igerir. Ancak, yari rezonans frekansinda, bu etkin



filtrenin bayUimesi sifirdir. Girig dizeninde c¢ift T filtreli etkin filtre sikligi Sekil 14.Sekil 14. Girig zincirinde ¢ift T filtreli aktif filtrenin frekans reaksiyonu Giris zincirinde, inslevel duzeyindeki filtreler artarak egimli bir amplitula frekans reaksiyonu elde etmek i¢in sirayla baglanabilir. Buna ek olarak, seriye bagl
basit filtrelerin bélimleri daha dusuk dogruluk vardir. Bu, zincir bilesenlerinden birinin degerindeki hafif bir sapmanin (kondansatorin direnci veya direnci, norm disinda ¢alisacaktir) filtrenin son 6zellikleri Gzerinde operasyonel amplifikatériin Uzerine inga edilmis benzer karmasik bir filtrenin durumuna gore
daha az etkisi olacagi anlamina gelir.Fig. Adim filtresinin sematik grafiginde 15 tiklama incir. Bu filtrelerin popiilaritesi, tek bir pakette birden fazla islem amplifikatorii iceren entegre devrelerin satisindan sonra énemli 6lgiide artmistir. Bu filtrenin yararlari, bilesen degerlerindeki sapmalara karsi diisiik
hassasiyeti ve U¢ cikt Gretebilme yetenegidir: U 01, U 02 arahgi ve U oo dusuk frekanslari. Filtre, kapali bir dongliye baglanan bir DAL toplama amplifikatori ve iki DA2 entegratorii, DA3'ten olusur. Zincir elemanlari duruma gore segcilirse, kesme frekansi yiksek ve disik frekanslarin ¢ikisina esittir 12
dB/oktav genlik frekansina sahiptir ve bandin c¢ikisi DAL ¢ip amplifikasyonunun direncleri tarafindan belirlenen bir kalite faktort ile f 0'iIn maksimum frekansinda tGicgen bir 6zellige sahiptir. Filtre sirasi arttikca, filtreleme 6zellikleri de artar. Op-amplifikatériinde, ikinci derece filtre kullanimi oldukca basittir.
ikinci derece Sallen-Key filtre semasi, diisiik koridor, yiiksek koridor ve gegcis filtreleri igin yaygin olarak kullanilir. Res. Sekil 17 disiik koridorlu filtre segenegini gosterir. Gerilim béliicii tarafindan iiretilen negatif geri besleme R, 3, (, - 1)R, 3, gerilim de artis saglar. C 2'den olumlu geri bildirim. Filtre aktarim
fonksiyonu: Sekil 17. ikinci dereceetkin diisiik gegis filtresi Ek kosullar bastan ayarlanirsa, semanin hesaplanmasi ¢ok daha kolaydir. U003d 1 secenegini belirleyebilirsiniz. Daha sonra (- 1) R, 3 003d 0 ve negatif geri besleme zincirindeki alg voltaj béliiciise ortadan kaldirilabilir. Op-amp, insirdling olmayan
role devresi uyarinca agiktir. En basit durumda, kompozit transistor Uzerinde bir izci vericisi ile degistirilebilir. 1 metrekare, filtre aktarim fonksiyonu asagidaki gibidir: kapasitorler C 1 ve C2 secilmistir, biz bu degerleri almak ve 1 ve 1 (bkz: k 0 ve 1.) K0 ve 1. R, 1 ve R, 2 degerleri gecerlidir, kosul yerine
getirilmelidir. Hesaplamalar R, 1 r, 2 R ve C 1 ve C 2 C'yi yukleyerek basitlestiriimistir. Bu formule dayanir (13,,. Son iligki, katsayyi gosterir, kutuplarin kalite faktorlerini belirler ve kesme sikhigini etkilemez. 18. Aktif yiksek gegcirilabilir ikinci derece filtre basitlestirmek icin , 1 ve C 1 ve C 2 C. Bu durumda
asagidaki formiilleri olsun: K inf No. 1, R, 1u003d 2/ A cCal,R,2qa 1/2 s Cb 1. ikincil filtrenin frekans yaniti yeterince dik degilse, daha yiiksek ug bir filtre kullanmaniz gerekir. Bunu yapmak icin, birinci ve ikinci derece filtreleri olan baglantilar siirekli olarak baglanir. Bu durumda, filtre baglantilarinin
frekans reaksiyonu artar (logarytik 6lgekte toplanir). Ancak, bu unutulmamalidir, 6rnegin, iki Butterworth ikinci derece butterworth filtreler bir seri baglanti dérdiinci derece Butterworth filtre neden olmaz. Ortaya cikan filtre farkli kesme frekansi ve farkli frekans reaksiyonlari olacaktir. Bu nedenle, bu filtre
baglanti oranlari, frekans 6zelliklerinin carpilmasi sonucunun istenilen filtre tiriine karsilik gelecek sekilde ayarlanmalidir. Teyp filtresi ikinci derece bir forma sahiptir. 3'te gosterildigi gibi Sullen-Key semasi altinda uygulanabilir. 19. Filtre aktarim fonksiyonu: . Res. 19. ikinci dereceden yoldan gegen filtre
semasl, bu ifadenin oranlarini iletim fonksiyon oranlari (18) ile senkronize eder, filtre parametrelerinin hesaplanmasi igin formuiller alAbiliriz: f s u003d 1/2' RC; Kpu003d [] /(3] 1 ] ); SNo 1/(3-] ] )). Semanin dezavantaji, K p rezonans sikligindaki artisin ve Kalite faktorii S'nin birbirinden bagimsiz
olmamasidir. Semanin avantaji, kalite faktoriine bagli olarak, rezonans sikliginin Grtin faktortile birlikte olmamasidir. Etkin bir engelleme filtresi, ¢ift T seklindeki kopru temelinde uygulanabilir. Cift T-kdpri kendisi bir engelleme filtresi olmasina ragmen, q orani sadece 0,25 oldugunu. Képri op-amp geri
bildirim semasina dabhil edilirse, biyutulebilir. Bu sema icin bir secenek piring oldugunu. 20. Yuksek frekansli ve disuk frekansl sinyaller ikiz T-kdprisinden degismeden geger. Onlar icin filtrenin ¢ikis gerilimi , U Rin. Cikis gerilimi rezonans frekansinda sifirdir. 20 asagidaki gibidir:, ya da & p u003d 1/
RC, . Bu ifadeyle, gerekli filtre parametrelerini dogrudan belirtebilirsiniz. S'u003d 0.5, non-instillier amplifikator artis ayari 1. Kazang artisi ile g orani artar ve No 2 egilimli ise, sonsuza egilimli. 20. Moskova makalenin aktif ¢ift T-kdpru tuzak hifi ve HiIEnd siniflarin kaliteli i¢ oranli disuk frekansli
amplifikatorler olusturmak icin aktif filtreler bir dizi bir cihazin olusturulmasi tizerine arastirma sonugclarini sunuyor. Ug aktif ikinci derece filtre kullanilarak olusturulan ¢ aralik amplifikatoriin genel frekans tepkisi tizerinde yapilan 6n ¢alismalar, bu 6zelligin filtre baglantisinin herhangi bir frekansinda gok
yuksek homojenlik gostermedigini ortaya koydu. Ancak, bu filtre ayarlarinin dogrulugu icin gcok énemlidir. Kii¢uk bir tutarsizlik bile, toplam yanit orani farki 10 ... 15 dB olabilir! MASTER KIT, iki filtre ve ¢ikarma toplayicisi Uzerine insa edilmis ve yukarida higbir kusuru olmayan bir dizi filtre yukleyebileceginiz
bir NM2116 kimesi Uretir. Gelistirilen cihaz tek tek filtrelerin kesme frekanslarinin parametrelerine duyarsiz ve ayni zamanda oldukc¢a dogrusal bir genel frekans tepkisi saglar. Akustik sistemler (AS) modern yiiksek kaliteli ses tretim ekipmanlarinin ana unsurlaridir. En basit ve en ucuz dinamikleri ile tek
bant hoparlorler vardir. Bu tiir amonyak sistemleri tek bir hoparlér (hoparlor kafasi - GG) kullanimi nedeniyle genis bir frekans araliginda yiksek kalitede calisamaz. Farkl frekanslarin Gretiminde GG icin farkl gereksinimler gecerlidir. DUtk frekanslarda (LF), hoparl6r buyuk, sert difiizér, disuk rezonans
frekansi ve uzun ¢alisan (hava buyik miktarda pompalamak icin) olmalidir. Ve yiksek frekanslarda (HF), aksine - biraz aydinlatma ile kati bir difuzér gerekir, ama kugtk bir vurus. Neredeyse bir hoparlor igcine tim bu fonksiyonlari birlestirmek mimkin degildir (birgok test olmasina ragmen), bu ylzden bir
hoparlér purtzsizlik yuksek bir frekansa sahiptir. Buna ek olarak, genis bant hoparlorler yiksek frekansl bilesenler diistik frekansl ses sinyali module olusur bir intermodulasyon etkisi vardir. Sonug olarak, ses gorintiist deforme oldu. Bu sorunun geleneksel ¢6zim, cogaltilan frekans araligini alt
seritlere bolmek ve secilen her frekans araligi icin birden ¢ok hoparlorii temel alan hoparlérler olusturmaktir. Pasif ve aktif yalitimli elektrik filtreleri Hoparlorler elektrik ayirma filtrelerini etkinlestirmeden dnce modile edilmis distorsiyon seviyesini azaltmak icin. Bu, ayni zamanda GG arasinda bir gii¢ dagitim
bip sesi olarak gorir. Bunlar, filtrenin oktavizerindeki desibeller tarafindan ifade edilen segilen kilo kaybini sagladigi belirli bir ayirma sikhiginda dikkate alinir. Bélen filtrenin zayiflamasinin dikligi yapisinin tasarimina baghdir. Birinci derece filtre 6 dB / ekim kilo kaybi saglar, ikinci - 12 dB / ekim, ve tguncu
- 18 dB / Ekim. Cogu zaman hoparlérlerde ikinci derece filtreler kullanilir. Ust diizey filtreler, dogru eleman degerlerinin karmasik uygulamasi ve kilo kaybi icin daha yiiksek egimlere sahip olmamasi nedeniyle hoparlérlerde nadiren kullanilir. Filtre ayirma sikhgi GG parametrelerine ve kullanilan isitme
Ozelliklerine baghdir. Frekans ayriminin en iyi se¢cenegi, her GG hoparlériinin piston difiizéri hareketi alaninda ¢alismasidir. Ancak, bu durumda, AS buyuk élcide degerini artirir birgok dagitim frekanslari (GG, sirasiyla) olmalidir. Teknik olarak frekanslarin ti¢ bélimden ayriimasinin kaliteli ses Uretimi igin
yeterli oldugu dogrulanmistir. Ancak, uygulamada 4, 5 hatta 6 yonlii hoparlorler vardir. ilk (diisiik) ayirma orani 200 ... 400 Hz arahi§inda ve ikinci (ortalama) ayirma frekansi 2500 ... 4000 Hz aralijinda segcilir. Geleneksel olarak, filtreler pasif elemanlar Kullanilarak Uretilir ve sekil 1.Sekil 1'e uygun olarak
gerceklestirilen bir hoparlérde dogrudan terminal giic amplifikatériine (PA) monte edilir. Geleneksel hoparlér tasarimi. Ancak, bu tasarimin gesitli dezavantajlari vardir. ilk olarak, gerekli kesme frekanslarini saglayacak kadar biiyiik indux'larla calismaniz gerekir, ciinkii gerekli kesme frekansini saglamak ve
filtrenin GG'ye karsilik geldiginden emin olmak igin (6rnegin, filtrede bulunan kapasitanlari artirarak indux azaltilamaz). Manyetial egriler 6nemli 6l¢tide dogrusal olmadigindan, enduktorlerin ferromiknatissiz ¢ercevelere sariimasi tavsiye edilir. Buna gore, kanallar oldukga hantal. Ayrica, kesinti sikhgini
dogru bir sekilde hesaplamanizi saglayan bir sargi hatasi da vardir. Bobinleri sarmak icin kullanilan tel duyulabilir omik direng vardir, hangi bir butiin olarak sistemin verimliliginde bir azalmaya ve 1slI i¢ine yararl sabah enerjisi dénlisim yol acar. Bu 6zellikle araba amper, yem gerilimi ile sinirli oldugu fark
edilir 12 WH. Boylece, bir araba stereo sistemi olusturmak igin, genellikle dusuk direncli sargilar (No. 2 ... 4 Om) kullanilir. Boyle bir sistemde, 0.5 Ohm sirasina ek filtre direnci ekleyerek, gig¢ ¢ikisi% 30 ... 40% yuksek kaliteli gic amplifikatori tasarlarken sayiyi azaltabilir, onlar sonimleme gg derecesini
artirmak icin uzlasmazcikis en aza indirmek icin deneyin. EK filtre reaksiyonu amplifikatoriin ¢ikisiyla tutarh bir sekilde baglandigindan, pasif filtrelerin kullanimi GG sdénimleme derecesini dnemli 6lclide azaltir. Dinleyici igin, bu bas yukari performans aciktir. Etkili bir ¢6zum, tim bu kusurlari olmadan pasif
yerine aktif elektronik filtreler kullanmaktir. Pasif filtrelere ek olarak, Sekil 2.Sekil 2'de gosterildigi gibi PA'nin 6niine aktif filtreler takilir. Etkin filtrelerle bir ses yolu olusturun. Etkin filtreler, islem selyukseltirlerinde (op-ampler) RC filtreleridir. Herhangi bir satirda ve herhangi bir kesinti hizinda etkin ses
frekansi filtreleri olusturmak kolaydir. Bu tir filtrelerin hesaplanmasi, kesme sirasi ve sikligi nin gerektirdigi 6nceden secilmis filtre tiriine sahip masausti katsayilari temel alir. Modern elektronik bilesenlerin kullanimi filtrelerin en az gercek gurultl, dustk ener;ji tiketimi, boyutlar ve yuritme/cogaltma
duzeyleri ile Gretilmesine olanak tanir. Sonug olarak, aktif filtrelerin kullanimi séniimlemede artisa yol acar, guc¢ kaybini azaltir, bozulmayi azaltir ve bir bitiin olarak ses sisteminin verimliligini artirir. Bu mimarinin dezavantajlari, hoparlérleri baglamak icin birden ¢ok gic amplifikatéri ve birden fazla kablo
cifti kullanma gereksinimini icerir. Ancak, su anda kritik degildir. Modern teknolojinin diizeyi 6nemli 6élctde fiyat ve PA boyutunu azaltti. Buna ek olarak, bircok gucli amplifikatérler milkemmel performans ile entegre performans ortaya ¢cikmistir, profesyonel kullanim icin bile. Bugin, birden fazla PA ile
birden fazla IDs bir durumda (Panasonic 6zellikle rcnn3111W64A-P IKs ile 6 glic amplifikatorleri ile Gi¢ yonlu stereo sistemleri olusturmak icin Uretir). Buna ek olarak, PA hoparlor icine yerlestirilebilir ve hoparlérler baglamak icin kisa tellerin buyik bir b6limuni kullanabilirsiniz, ve giris ince bir kablo ekrani
ile beslenir. Ancak, PA dinamikleri ed olmayabilir bile, cok ¢ekirdekli baglanti kablolarinin kullanimi yildirici bir sorun degildir. Etkin bir filtre blogu olustururken etkin filtrelerin en uygun yapisini modelleyerek ve secerek, yuksek gecis filtresi (HPF), orta frekans filtresi (aralik filtresi, disik gecis filtresi) ve
dusuk koridor filtresi (duistik gegis filtresi) iceren bir yapi nin kullaniimasina karar verildi. Planin bu ¢ézimi pratik olarak uygulandi. Etkin bir LF, HF ve PF filtre birimi olusturuldu. U¢ ayakli hoparloriin bir modeli olarak, Sekil 3'e gore frekans Sekil 3 secildi. Aktif filtre araligina sahip ti¢c kanalli hoparlér modeli
ve PF'de fsf. Boyle bir sistemin, frekans yanitini en iyi secilmis kesme frekanslarinda dizeltirken dogrusal bir iliski ye basaracagi beklenmektedir. Ancak sonuclar beklenenden ¢ok uzakti. Bitisik filtrelerin frekanslarinin kesilme hizina bagh olarak, filtre 6zelliklerinin birlestirme noktalarinda azalmalar/ihlaller
meydana geldi. Sonug olarak, kesintilerin sikligini secerek, sistemin dogrusal forma gecis sikligini azaltmak mumkin degildi. Duz bir gecisin karakteristik 6zelliginin dogrusal olmamasi, ¢cogaltilan mizik diizeninde frekans bozulmasi oldugunu gosterir. Deneyin sonuglari Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6'da
sunulmustur. Sekil 4, standart 0,707'de dusik gecirilebilir ve yiiksek gegirilebilir filtrelerin bir kombinasyonunu géstermektedir. Arabirimden de gorebileceginiz gibi, ortaya ¢ikan frekans reaksiyonu (kirmizi) 6nemli bir hataya sahiptir. Ozellikler elde edildiginde, dalisin derinligi ve genisligi buna gore artar.
Sekil 5, dusuk koridorlu ve yuksek koridorlu filtrelerin 0,93 (filtrelerin degisen frekans 6zellikleri) ile nasil baglanir oldugunu gdsterir. Bu bagimlilik, kesme filtrelerinin frekanslari secilerek gecisin tepki frekansinda elde edilebilen minimum bozulmayi gosterir. Gérduguntz gibi, bagimhlk acik¢ca dogrusal
degildir. Bu durumda, filtre kesme frekanslari bu sistem icin en uygun olarak kabul edilebilir. Filtrelerin frekans 6zellikleri (0,97'ye uygun) daha fazla degistirildiginde, filtre 6zelliklerinin birlesiminde gecis frekansi yanitinda emisyon degeri gérinur. Benzer bir durum Sekil 6'da gosterilmistir. Dusik gecis
filtresinin frekans tepkisi (siyah), yuksek gecis filtresinin frekans tepkisine (siyah) ve 0.707.Sekil 5'teki gecis reaksiyonunun (kirmizi) dogrudan frekansina karsilik gelir. DUstk gegis filtresinin frekans tepkisi (siyah), ytksek gecis filtresinin frekans yaniti (siyah) ve dogrudan gecis frekansi (kirmizi) 0,93.Sekil
6'ya karsilik gelir. AFC (siyah) dusuk gecis filtresi, AFC (siyah) ytksek gecis filtresi ve diiz gecis frekansi (kirmizi) 0,97 ve ejeksiyona karsilik gelir. Gegis frekansi reaksiyonunun dogrusal olmamasinin temel nedeni, filtreler sinirli oldugunda faz bozulmasinin varligidir. Bu sorun, seridi gecen bir filtre
seklinde degil, eklemeyi op amplifikatériine ¢ikararak orta frekansl bir filtre olusturarak ¢cézilebilir. Boyle FSH 6zelligi asagidaki formul tarafindan olusturulur: Uch u003d Uin - - Bdyle bir sistemin Uvch Yapisi Sekil 7.Sekil 7'de gosterilmistir. Cikarma toplayicisinda etkin filtre ler kiimesi ve bir filtre iceren ¢
kanalli hoparlér modeli. Bu, orta frekansli bir kanal olusturarak bitisik filtre kesme frekanslarinda ince ayar yapmay!i ortadan kaldirir, ciinki orta frekansl sinyal tam sinyalden yiiksek ve dusik filtre sinyalleri alinarak olusturulur. Ek frekans reaksiyonlari saglamanin yani sira, filtreler ayrica emisyon
olmamasini ve tim sistemin genel frekansinda azalma olmasini saglayan ek bir faz tepkisi de alir. Favl 003d 300 Hz ve Fav2 u003d 3000 Hz ile orta frekansh baglantinin frekans reaksiyonu Sekil 8 frekansLarini keser. Uygulamada gdsterildigi gibi reaksiyon sikhgini azaltarak, FSF'nin pratik uygulamasi
ve GG'nin orta evresi yuksek kaliteli ses elde etmek igin yeterli olan en fazla 6 dB/ekim ile kilo vermek mumkundir. Sekil 8. Orta gecis filtresinin frekans reaksiyonu. Sekil 1'e goére, ineratér kolektorti 20 Hz... Tim 20 kHz frekans araliginda dogrusaldir. 9. Amplitut bozulmasi ve faz bozulmasi tam olarak
mevcut degildir, bu da ¢ogaltilan bip sesinin kristal berrakligini saglar. Filtre sistemi ekstraksiyon toplayicisindaki FSF frekans yanitl. Bu ¢ozimiin dezavantajlari, rekoltecilerin R1, R2, R3 (Sekil 10'a gore, kolektdrtin elektrik diizenini gosteren) degerlerinin dogrulugu icin siki gereksinimler icerir ve bu da
toplayicinin dengesini saglar. Bu rezistanslar en fazla %1 dogrulukla kullaniimalidir. Ancak, bu tir rezistanslar elde etme de sorun yasadiysaniz, rl, R2 yerine diizeltme rezistanslari ile toplayici denge gerekir. Kollektoér asagidaki prosediire uygun olarak dengelenir. ilk olarak, diisiik frekansl osmizasyon,
100 Hz gibi dusuk gecisli filtre kesme hizindan 6nemli 6lciide daha disuk bir frekansta bir filtre sisteminin yerlestiriimesine uygulanmahdir. R1'i degistirerek, toplayicinin sonundaki minimum sinyal diizeyini ayarlamaniz gerekir. Daha sonra, 15 kHz frekans gibi bilinen daha ytuksek HPF kesme frekansi ile
odysm, filtre sistemine girmek icin verilir. R2 degerinin degistiriimesi, toplayicinin ¢ikisindaki minimum sinyal seviyesini diizenler. Tam olarak ayarlayin. Sekil 10. Sema kaldirma toplayicisi. Aktif distik hacimli ve yiksek mukavemetli filtreleri hesaplama yéntemi Theorin'in de gosterdigi gibi ses araliginin
frekanslarini filtrelemek icin gecis seridinde minimum purizsiuzlik saglamak icin veya tcunci dereceden fazla olmayan yag filtreleri. 11. Hesaplamalar asagidaki formile dayanir: al u003d 1.4142 ve b1 u003d 1.0, sekuler katsayilar ve C1 ve C2 4xb1/al2 Gzerinden C2/C1 oraninda segcilir ve C2/C1 orani
esitsizligin sag tarafindan ¢cok daha fazla secilmemelidir. 2. Butterworth diisiik gegis filtresi. ikinci derece HPF diizeni pic. 12. Hesaplama formdiller tarafindan yapilir: C u003d C1 003d C2 (6énceden hesaplanmis) ve al u003d 1.4142 ve b1 u003d 1.0 ayni tablo oran vardir. Butterworth 2. MASTER KIT
uzmanlari, cihazi gunlik yasamda kullanirken gerekli olan maksimum islevsellik ve minimum boyuta sahip bir filtre kurulumunun 6zelliklerini gelistirmis ve arastirmis. Modern bir taban kullanarak mimkun oldugunca kalitesini artirmak icin izin verdi. Etkin Filtre Semasi'nin filtre bloklarinin 6zellikleri Sekil
13'te gosterilmistir. Filtre 6geleri listesi tabloda listelenir. Filtre dort islem amplifikatort Gzerinde yapilir. Amplifikatérler tek bir IC MC3403 (DA2) paketinde birlestirilir. DAL (LM78L09) ilgili filtre kapasitorleri ile bir voltaj regilatéri vardir: Giriste C1, cikista C3 ve c¢ikista C4. Direncli bolict R2, R3 ve C5
kapasitori Uzerinde yapay bir orta noktadan yapilir. Da2.1 op-amp'te, tampon basamaklama sinyal kaynaginin ¢ikti ve girdileri ile disuk gecirilebilir, yiksek gecirilebilir ve orta menzilli filtrelerle eslesecek sekilde yapiimistir. DA2.2 op-amp'te dusik gecis filtresi DA2.3 op-amp - yuksek gegcis filtresine takilir.
DA2.4 OP amplifikatort, seritten gecen dusuk koridorlu strtc filtresi gibi davranir. Besleme gerilimi X3 ve X4 kontaklarina uygulanir ve giris X1, X2 kontaklara uygulanir. Dusuk frekansli bir yol icin filtrelenmis cikis sinyali X5, X9 kontaklari kaldirilir; X6, X8 - HF ve X7, X10 - MF Yollar sirasiyla. Aktif U¢
parcali filtre etkin devre semalari Hareketli elemanlar ¢ yonli filtre listesi konum adi distnceleri. C1, C4 0.1 uF Tanimi1 104 2 C2, C10, C11, C12, C13, C14, C15 0.47 uF Tanimi 474 7 C3, C5 220 uF / 16 V Yedek 220 uF / 25V 2 C6, C8 1000 pF Tanimlama 102 2C7 22 nF Definition 223 1 C9 10 nF
Tanimi 103 1 DAL 78L09 1 DA1 MC3403 Yedek LM324, 292 0 10 00 00 000 R3 10 kOhm 3 R8 ... R12 10 kOhm Tolerans 1 5 R4 ... R6 39 kH 3 R7, 75 kOhm - 1 Blok DIP-14 1 Pin konektdrt 2 pim 2 Pin konektor 3 kutuplu 2 Filtre gérinimu Sekil 14, baskil tahta - Sekil Elementlerin konumu Sekil 16'da
gosterilmistir. Yapisal olarak, filtre folyo fiberglas yapilmis baskili baskili bir tahta Gzerinde yapilir. Bu kurulum delikleri plakanin kenarlarinda 4 ve 8 mm capinda oldugu icin, tasarim haritayi standart sasi BOX-N024A'ya yiklemenize olanak tanir. Kasadaki harita, kendi kendini diizeltmis iki vida ile baglanir.
Etkin bir filtrenin gérinimai. Sekil 15. Yazdirilan basil tahta etkin filtre. Sekil 16. Ogeleri yazdiriimis basih etkin filtre panosuna yerlestirme. Aktif filtre zincirlerine sahip elektronik amplifikatorler RC amplifikatoriine 6zel secici 6zellikler saglar. Amplifikator elemanlarinin kullanimi aktif filtreleri pasif
elemanlardaki filtrelerden olumlu olarak ayirir. Aktif filtrelerin yararlari sunlardir: gecis seridinde yatan sinyalin yikseltimesinde filtrenin amplifikasyonda amplifikasyona yetenegi; Enduktorlerin kullanimi gibi teknolojik olmayan unsurlardan vazgecebilme yetenegi entegre teknolojik yontemlerle bagdasmaz;
Kolay kurulum; Bant genisligiyle kotu iliskili olan kicuk kitle ve hacim, dusik frekansli bir bolgede calisan aygitlarin gelistirimesinde 6zellikle 6nemlidir; Yuksek kaliteli filtreler olustururken kademeli olarak eklenmesi kolaydir. Ancak, etkin filtreler kapsamlarini sinirlayan asagidaki kusurlarla karakterize
edilir: ikincil gic kaynaklar gibi glic semalarinda filtre olarak kullanilamazlar; Aktif amplifikatorlere gic saglamak icin tasarlanmis ek bir enerji kaynagi kullanma ihtiyaci; Farkli frekans 6zelliklerine sahip cihazlar olusturmak icin frekansa bagh OOS semalari ile op-amps genel ilkelerine bakalim. Dusuk
gecisli ve yuksek gecisli filtreler En basit aktif alt ve tiz filtreler sirasiyla entegre (Sekil 3.13, 3.14) ve farkh (Sekil 3.16, 3.17) amplifikatorlerdir. Bunlarda amplifikatorin sikligini belirleyen ana unsur geri besleme zincirinde bulunan kondansatérdir. En basit filtrelerin aktarim islevleri birinci dereceden
denklemlerdir, bu nedenle filtreler ilk sirada filtrelenir. Birinci sinif filtre gecis seridi nin disindaki logarite frekans reaksiyonunun (LFC) egimi yalnizca -20 dB/dec'dir, filtreler kotl secim gosterir gibi filtreler. Secilebilirligi artirmak icin, ek filtreler ekleyerek filtre islevinin aktarilinis seklini artirmak énemlidir. RC
devresi veya sirayla, birka¢ 6zdes etkin filtreler icerir. Uygulamada, en sik kullanilan filtreler op-ampler, isletim sistemi devreleri, calismalari ikinci derece denklemler tarafindan belirlenir. Sistemin secilebilirligini artirmak istiyorsaniz, tst Gste birkag ikinci dereceden filtre icerir (6rn. dusuk gecisli bir filtre elde
etmek icin, altinci derece, (¢ ikinci dereceden disiik gegis filtresi vb. iceren diisik gecis filtresi almak icin iki diisiik saniyelik gecis filtresi dahildir). ikinci derece aktif diisiik ve yiiksek koridor filtreleri sekil 3.28'de gosterilmistir. ve b.Onlar icin, rezistans ve kondansatérlerin uygun bir secimi ile, bant genisligi
disinda LAF distorsiyon 40 dB /Aralik oldugunu. Buna ek olarak, Sekil 3.28'den de goérulecegi gibi, disuk koridorlu bir filtreden yluksek koridorlu bir filtreye gecis, rezistanslarin kapasitorlerle degistiriimesi yle yapilir. b Sekil 3.28 - LPF (ve) ve yuksek gecirgen filtre (b) bir islem amplifikatdrikinci derece dusuk
gecis filtresi aktarma fonksiyonu ve dort cekirdekli filtreler ifade ikincil bir yiksek bant genisligi filtresi esittir:; (3.40) . (3.41) Son zamanlarda voltaj takip cihazlarina uygulanan aktif distk gecirilebilir filtreler ve yuksek gecirilebilir ikinci derece filtreler yaygin olarak kullaniimistir (bant genisligi icindeki bu
filtreler icin maksimum gerilim kazanci 1'dir). Bu filtrelerin grafikleri sekil 3.29'da ve 3.29,b (yuksek koridor filtresi) olarak gosterilmistir. b Sekil 3.29 - LPF (ve) ve yuksek uygulamali filtre (ba) ikinci derece gerilim parleyicileri Tekrarlayicilar bazinda yapilan filtre elemanlarinin tahmini sirasi: (a) grafiklerden
uygun filtre 6zelligini secin (Sekil 3.30) (gerekli secilebilirlik géz 6ntine alindiginda) ve zayiflamayi basarmak icin istenen kutup sayisini belirleyin; b) Réleden uygun filtre dizenini secin (Sekil 3.29); ¢) Tablo 3.2'deki verileri kullanarak, ihtiyaciniz olan filtre elemanlarini dondsturin. Tablo 3.2, filtre direginin
sayisina bagl olarak réle zinciri icin kapasitanlarin (faradas'ta) degerlerini gosterir. Ayni zamanda, 6rnegin, bir basamak eklemek icin dérdinct derece filtre Gretmek icin iki 6zdes yineleyici kullanilir, ancak ilk basamakoégeleri bipolar filtre ile ayni hesaplanir ve ikinci basamaklama dort kutuplu filtre ile ayni
sekilde hesaplanir. Sekil 3.30 - Dusuk Gecgis Filtresi (solda) ve Yiksek Gecis Filtresi (sagda) Butterworth Tepki Frekans Tablosu 3.2 - Degerler kodlu (Farad) Kutup sayisi Bessel Filtre Butterworth Filtre C1 C 2 C 2 0.9066 0.6799 1 0.414 0.7071 0.7351 1.0120 0.6746 0.3900 1.082 2.613 0.9241 0.3825
0.6352 0.6352 0.6352 0.6352 722 5 0,0730 0,6098 0,4835 0,2561 1,035 1.414 3.863 0.9660 0.7071 0.2588 0.56 3 3 0,6090 0,7257 1,1160 0,5539 0,4861 0,3590 0,1857 1.091 1.202 1.800 5.125 0,8313 0,5557 0,1950 0,5172 0,5412 0,5999 0,7326 1.1510 0.5092 0.4682 0.3896 0.2792 0.1437 1.012 1
122 1414 2 202 6 389 0,9874 0,8908 0,7071 0.. 04540 0.1563 Sekil 3.31, kesme frekansi ve yuksek gecis filtresi (sagda) Butterworth ile diistk gecisli bipolar filtre (solda) kullanarak tekrarlayicilarda filtre semalari hesaplama prosedurini gostermektedir. f icinde u003d 1 kHz. Disuk gecis filtresi igin tablo
3.2'deki bilesenler diren¢ 1 om ve faradas'larda kondansatérlerle 1 rad/s'de normale dondurilr. Filtre kapasitorleri, radyan'da kapasitane degerleri tablodan kesme frekansina bélerek frekansa gore (2p f icinde) yeniden yapilandirilir. Filtre bilesenleri direnc¢ degerlerinin karsilik gelen faktorle (6rn. 104)
carpiimasi ve kapasitanlarin ayni faktore bolinmesi yle yeniden hesaplanmistir. Sonuc olarak, LPF eleman parametrelerinin asagidaki degerlerini elde ediyoruz: C 1 u003d 0.0225 uF, C 2 qu003d 0.0112 gF, R, 1 g R, 2 u003d 10 kOhm. HPF zinciri i¢in tablo 3.2'den tiretilen bilesenler, 1 rad/s ve
capazitans'in 1 F kapaksi ile zitti olan 6ktzlerde direng acisindan normallestirilmistir. Kapasitor kondansator filtresi, kapasitane degerlerin radyandaki kesme frekansina (2p f n) bélinmesiyle frekans tarafindan donasttrulir. Filtre bilesenleri direnc degerlerinin karsilik gelen faktérle ¢arpilmasi (6rn. 14.1 10
3) ve kapasitane degerlerin ayni faktdre bélinmesi yle yeniden yapilandirilir. Sonuc olarak, asagidaki HPF elemanlari parametrelerini elde ediyoruz: C 1 ve C 2 u003d 0.0113 gF, R, 1 g u003d 10 kOhm, R, 2 g8003d 20 kOhm. Bant filtreleri ve notays en basit aralik-pass filtre distik gecisfiltreler ilerlik ve
yliksek gegcisli (6rnegdin entegrator ve razciator) elde edilebilir. Bu desenin bir 6rnegi sekil 3.32'de gosterilmistir, ve logarithic frekans reaksiyonu sekil 3.32'de gosterilmistir, b. Filtre kesme frekanslari ifade ile tanimlanir: Sekil 3.31 - Diisiik Gegis Filtresi (solda) ve Yilksek Gegis Hesaplama Sirasi (sagda) Ug
tip PF diyagrami 6lciim ve isleme sinyalleri icin ilginctir: - cok tekerlekli filtre - kalite faktér degerleri icin 10'a kadar uygulanir ve tek bir islem amplifikatériniin varliyi nedeniyle diger devrelerle pozitif olarak karsilastirilir; iki ailelik alan, 200 kalite faktoriisaglayan, tic amper tizerinde gerceklestirilen daha
karmasik bir elektrik filtresidir; - Anahtarli filtre - dar aralikli sinyalleri secerken gerekli olan 1000'e kadar bir kalite faktorii saglar. ve Sekil 3.32 - Bant ve logarittik frekans reaksiyonu gecen filtre diyagrami S, f 0'In ortalama bant genisligi oldugunda, her durumda asagidaki iliskilerle tanimlanir; D f - bant
genisligi -3 dB (yani maksimum K U 0.707). Bandi farkli degerlere ileten filtrelerin frekans reaksiyonu 3.33 seklinde goéruntulenir. Sekil 3.33 - Bandi farkli kalite faktor degerlerine ileten filtrelerin frekans reaksiyonu Sekil 3.34, cok tekerlekli isletim sistemi (PFMOS) ile bandi gecen filtre ve frekans tepkisini
gosterir. Sekil 3.34 - Cok tekerlekli geri besleme grubu R1, R2 ve R3 PFMOS C g u003d 1 gF'yi belirli bir kondansator kapasitér kondansator kapasitor kapasitor kondansator kapasitord icin gecer, gerekli S kalite faktori ve ortalama F O formull dikkate alinarak secin: (3.46) Maksimum filtre kararhligini
elde etmek icin, hesaplama frekans0'in birlik icin yapilir. Sekil 3.45'te gosterilen grafige gore ikinci derece teyp gecen bir filtre yapilabilir.  Sekil 3.45 - ikinci derece PF'nin yari-ison frekansi filtrenin kullanimiyla (maksimum filtre iletim oraninin oldugu yerde) bulunabilir. . (3.49) integratif olmayan bir toplayici
noter filtre ¢cikisina bagliysa, PFMOS semasi kullanilarak elde edilebilir (Sekil 3.46). Bu diyagramda, frekans olarak ayrilan f O gerilimine esit olan bir involtaj PFMOS c¢ikis sinyali, integral olmayan kolektérin girdilerinden birine beslenir. Girig, genis bant sinyal toplayicisinin ikinci girisine, fazi degistirmeden
ve glclendirmeden verilir. Antifase iki sinyal ekleyerek, sinyal f Sekil O ¢entik frekans bdlgesinde bastirilir, filtre ¢entik icin gerekli frekans yaniti tiri saglanan. Sekil 3.46 - PFMOS grafigine dayali ¢entik filtresi, yukarida etkin filtre semalarinin olusturulmasina sadece bazi érnekler oldugunu belirtmek
gerekir. Uygulamada, bir wien kdpru veya cift T-koépru ile diyagramlar da yaygin olarak kullanilir. Elektrik sinyalleri ile ugrasirken, genellikle onlardan herhangi bir frekans veya frekans bandi segmeniz gerekir (6rnegin, guraltt ve yararli sinyalleri ayirmak icin). Bu ayirma icin elektrik filtreleri kullanilir. Pasif
filtrelerden farkl olarak, aktif filtreler op amplifikatorleri (veya transistorler, elektronik tlpler gibi diger aktif elemanlar) icerir ve bir takim avantajlara sahiptir. Onlar gecis seridi ve kilo kaybi bantlari en iyi ayrim saglamak, ve nispeten gecis alani ve zaman frekans dengesizligi kontrol etmek kolaydir. Buna ek
olarak, etkin filtre semalari, endiiktdrler genellikle kullaniimaz. Etkin filtre semalarinda frekans 6zellikleri frekans geri bildirimi ile belirlenir. Dusiik gegis filtresiAlketo passerby incir diizeni. 12.Heck. 12. Etkin diisiik gegcis filtresi. Boyle bir filtrenin aktarim hizi asagdidaki gibi yazilabilir: (5) ve . (6) k 0'1Sting (5)
oraninda, U¢ unsuru da iceren ikinci dereceden pasif filtreile ayni gorundr (R, L, C) (Sekil 13): Sekil. 14. Cesitli aktif dlisuk gecisli filtrelerin frekans tepkisi ve faz reaksiyonu. R, 1 - R, 3- R, C 2 - C 4 u003d C (resimde 12), iletim faktorli bununla asilanabilir: cesitli faktorler icin aktif dustk gecis filtresinin
genlik ve faz frekans 6zellikleri S Sekli. 14 (elektrik devresi parametreleri, g 0 g u003d 200 rad/s). Buytime senter dereceli aktif dusiuk gecis filtresi, pic ile kalip gérulebilir. 15.Heck. 15. Birinci derece aktif dustk gecis filtresi. Filtreyi artirin. Bu filtrenin pasif analogu. bu iletim oranlarini karsilastiran 16.By,
ayni zamanda birinci derece sabit No. 2 ve aktif K filtresi K 0 filtre orani pasif olandan kat kat daha buyukttr. 17.Simulink dusik koridorlu aktif filtre modelidir. S6z konusu etkin filtrenin siklik ve faz yanitini(érnegin, Simulinkblock iletim 6zelligini kullanarak) inceleyebilirsiniz. K r No 1, No. 0 g u003d 200
rad/s ve Zincir parametreleri icin S 10 Simulink-transmission fonksiyon blogu, pic ile model. Bir frekans yaniti ve faz yaniti ile elde edilebilir. LTI takip cihazi. Ancak bu durumda, takimin matlab frekanslarini kullanmasi daha kolaydir. Asagida frekans yaniti ve faz yanit grafikleri.w0 003d 2e2 listesi; % dogal
frekans u003d 10; % kalite faktérii u003d 0: 1: 400; % u003d frekans arali§i; %transfer fonksiyonu vektori: bir u003d; iletim fonksiyonunun vektériiniin % vektori: frekanslar (b, a, w); % frekans tepkisi ve faz tepkisi hesaplamasi ve Dusiik Gegis aktif filtre frekans tepkisinin yapisi (No. 1s ve K 0 u003d
1000) Sekil 18'de gosterilmistir. Buyume ile gortlebildigi gibi bir sekilde gorilebilen amplitulik frekanssi S'nin karakteristiklerinin rezonans dogasi ortaya cikariimistir. Sekil 19'da gosterildigi gibi simpowersystems (is amplifikator) olusturdugumuz OU blogu ile dusuk bir filtre modeli olusturun, islem
amplifikatori blogu dogrusal degildir, bu nedenle ode23tb veya odel5s ayarlarinda modelleme/configurationparameterssimulink hesaplama hizini artirmak icin yontemler kullanmalisiniz. Ayrica zaman akill bir adim secmeniz gerekir. 18. Aktif dusuk gecisli filtrenin frekans reaksiyonu ve faz reaksiyonu (No
lc).letR,1gR, 3qR, 6 u003d 100 ohm R, 5u003d 190 ohm C 2 - C 4 u003d 5 ve 10-5 F. Kaynak frekansi sistemin dogal frekansi ile celisiyor O, filtre cikisindaki sinyal maksimum genlik (sekil 20'de gosterilmistir) ulasir. Sinyal, kaynagin frekansi olan sabit bir duruma sahip zorlanmis bir osm'dir. Grafik,
zinciri ayni anda t u003d 0'I acarak gegcis islemini acikga gosterir. Buna ek olarak, grafik ekstremite yakinindaki siniizoidal yollardan sinyal sapmalari gosterir. Res. 21. Onceki grafigin genisletilmis bir bolimuni gosterir. Bu sapmalar op-ampdominin doygunlugu ile aciklanabilir (op-amplifikatorii serbest
birakildiginda izin verilen maksimum voltaj 15 B'dir). Acikcasli, amplitolity arttikca, orijinal sinyal artar ve ¢ikis sinyali distorsiyon bolgesi artar. 19. Aktif distk koridor filtresiSimPowerSystems modeli. Res. 20. Aktif bir diisik gecis filtresinin c¢ikisi hakkinda sinyal. 21. Etkin bir dusik gecis filtresi serbest
birakildiginda sinyalin bir kismi. Bélum. yiksek geciren filtre tasarimi. ytksek geciren filtre devresi. yiksek geciren filtre nedir. yiksek geciren filtre érnekleri. yiiksek geciren filtre nerelerde kullanilir. yiiksek geciren filtre formil. ylksek geciren filtre kullanim alanlari. yiksek geciren filtre matlab kodu
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