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軍事-外交雙軌戰略重塑中東角色: 「兵謀並舉」

美國於 2026 年 2 月對敘利亞境內的伊斯蘭
國目標展開報復行動發動多起空襲

美國於中東部屬二艘核動力航空母艦
加強施壓伊朗以及區域威攝力量

以色列總理呼籲美國與國際組織堅持伊朗不
得持有濃縮鈾政策川普設下十日核協議期限

阿曼會談後伊朗表示願意在日內瓦談判
討論限制濃縮鈾措施換取撤銷金融制裁
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npr.org
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伊朗外交部長
阿拉奇

國際原子能總署長
格羅西

簡報者
簡報註解
美國近期於中東同步推進高強度軍事部署與密集外交協商，透過軍事威懾強化談判槓桿，嘗試在多重高風險議題交織下，重新調整區域權力配置與自身戰略空間。此一作法凸顯華府將伊朗核計畫列為優先議題，並刻意連結敘利亞反恐行動、伊朗核談判與歐洲安全進程，建構可相互牽動的政策架構。
在軍事層面，美國國防部增派以福特號為核心的第二支航艦打擊群，與既有兵力形成雙航艦部署，目的在於為川普於對伊朗談判未果的情境下，保留具彈性的軍事選項，同時仍以外交談判作為主要政策路徑。敘利亞境內，美軍持續針對伊斯蘭國展開中期壓制型空中作戰，並以人員安全防衛作為法律與政治正當性基礎，系統性削弱其重組能力。隨著戰術調整與基地移交，敘利亞東部的外國軍事存在進入重新配置階段，反恐策略亦延伸至拘押與司法治理層面。
在外交戰線上，美國採取高度集中管理模式，於日內瓦同時處理伊朗核議題與歐洲安全相關政治進程，並透過阿曼維持與伊朗的間接溝通。此一高張力博弈亦外溢至歐洲與中東安全連動，美方在推動烏克蘭戰爭政治進程的同時，仍需因應與俄羅斯、以色列及巴勒斯坦相關局勢之間的戰略落差。
川普並於上週五設下十日期限，警告若協議破局將發動軍事行動。美國政府官員證實，已將戰機與軍艦調往中東地區，目前在當地部署的軍事力量，足以立刻對對伊朗發動攻擊。
美國正透過軍事威懾與外交談判的交互運用，在多線衝突並行的情勢下，重塑其中東角色與區域安全架構，並為自身爭取較具彈性與可持續性的戰略空間。



[詳細]
上週美國於中東地區同步展開高強度軍事部署與密集外交運作，以軍事威懾支撐外交談判槓桿，並藉由多線高風險議題的集中管理，嘗試重塑區域權力配置與自身戰略空間的特徵。此一政策取向不僅反映華府對伊朗核計畫議題的高度優先排序，也顯示其試圖在敘利亞反恐作戰、伊朗核談判與歐洲安全議題之間，建立相互牽動且可相互轉換的政策框架。在軍事層面，美國國防部決定向中東增派第二支航空母艦打擊群，即福特號航空母艦所屬編組，與先前已部署於區域內的林肯號航空母艦形成雙航艦部署態勢。此一兵力前推並非即時戰爭動員，而是為川普總統在伊朗談判未能取得具體成果的情境下，保留足夠且具彈性的軍事選項。川普多次公開表示，航艦戰力的部署目的在於確保外交談判仍具實質威懾後盾，若外交途徑成功，相關艦艇可隨即撤離，顯示美方仍將談判視為主要政策路徑，而非單純為軍事升級鋪陳。與此同時，美國在敘利亞境內針對伊斯蘭國的持續性空中作戰行動，構成另一條關鍵軍事戰線。華府已正式將2025年12月美軍人員於敘利亞遭伏擊致死事件，界定為後續軍事行動的法律與政治正當性依據，並將相關空襲定位為人員安全防衛的延續性安全反制。自「鷹眼打擊行動」啟動以來，美軍已累計對百餘個目標進行精準打擊，並與約旦等夥伴部隊進行聯合作戰與跨平台協同運用，動用 F-15E、A-10 與 MQ-9 等多型載台，投射大量精準導引彈藥，系統性削弱敵方的後勤補給、武器儲存與指揮節點。此一作戰設計顯示，美方戰術思維已由即時報復，轉向中期壓制，藉此在地方權力高度碎片化且敘利亞政府實質控制力有限的環境中，壓縮伊斯蘭國殘餘勢力重組與恢復行動能力的空間。隨著軍事行動深化，敘利亞東部的地緣政治結構亦出現明顯調整。長期作為反恐前哨與戰略支點的坦夫基地，於二月中旬移交予敘利亞政府，象徵外國軍事存在在該區域進入重新配置階段。此一轉變並非單純撤離，而是反映美方在維持反恐壓力的同時，逐步降低前線駐軍所承擔的政治與安全成本。另一方面，在伊拉克政府正式要求及盟軍配合下，美國完成將數千名伊斯蘭國拘押者自敘利亞轉移至伊拉克境內的作業，顯示反恐策略已由戰場殲敵，延伸至後端的司法審判與拘押治理。透過將拘押責任制度化並在區域內分攤，美方試圖在有限軍事投入條件下，維持對極端組織的長期約束力，同時重新配置其在中東的軍事資產與政治責任。在軍事部署之外，美國於外交戰線展現出高度壓縮且多線並進的操作節奏。日內瓦於同一週內，同時成為處理伊朗核計畫議題與烏克蘭戰爭政治進程的關鍵場域，凸顯華府傾向將高風險地緣政治議題集中管理的決策模式。在伊朗核談判方面，儘管美伊之間缺乏正式邦交關係，雙方仍透過阿曼維持間接談判與非正式溝通管道，由美國總統核心圈成員與伊朗高層進行探詢性接觸。伊朗方面釋出願意在核計畫上接受一定程度限制，以換取制裁鬆動的政策訊號，但同時堅守民用核能發展的主權立場；相對而言，川普政府延續極限施壓政策，將區域內的軍事部署與反恐空襲行動視為外交談判槓桿的一部分，藉此提高伊朗在可驗證核承諾上的讓步壓力。此一高張力的外交博弈亦外溢至中東與歐洲的安全連動。在美國、烏克蘭與俄羅斯的多邊接觸中，美方積極推動結束烏克蘭戰爭的政治進程，期望在夏季前促成具體進展。然而，中東區域內的戰略歧異仍構成重要變數，特別是以色列在對伊朗施壓的基本方向上與美國立場相近，但在談判終局目標與手段選擇上仍存在落差；同時，巴勒斯坦相關各方憂心國際社會過度聚焦伊朗核談判與歐洲安全議題，可能進一步削弱對加薩走廊與約旦河西岸局勢的關注。由此觀察，從敘利亞境內的精準空襲與反恐壓制，到航艦戰力前沿部署，再到日內瓦與阿曼的密集外交接觸，美國正透過軍事威懾與外交談判的交互運用，在多重地緣衝突交織的情勢下，嘗試重新配置其在中東乃至整體區域安全架構中的權力位置，並為自身爭取較為有利且可持續的戰略空間。
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日內瓦展開多邊和平會談:「權衡博弈」

俄羅斯、烏克蘭、美國於日內瓦
展開三方和平會談

烏克蘭總統則倫斯基稱美國對烏克蘭施
加不當壓力影響和平談判公平發展

伊朗表示將於會談後提交書面議案
對美國-伊朗對峙情勢提出方案

美國-伊朗談判於日內瓦
阿曼代表團大樓展開
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伊朗外交部長

阿拉奇

簡報者
簡報註解
俄羅斯、美國與烏克蘭於瑞士日內瓦舉行為期兩天的三方會談，目標在於推動終結俄烏戰爭。整體談判未出現突破性成果，美方雖表示在軍事層面已有部分進展，包括前線位置與停火監督機制，但涉及領土的政治核心問題仍無共識。俄羅斯堅持全面控制頓巴斯地區，烏克蘭明確拒絕，雙方立場差距顯著。
烏克蘭總統澤倫斯基多次強調，任何要求烏克蘭單方面自頓巴斯撤軍並移交領土的協議，將遭烏克蘭民眾否決，且必須交付公投決定。他認為，若僅凍結現有接觸線、維持戰線現況，民意可能接受。澤倫斯基同時批評美國總統川普公開要求烏克蘭讓步「並不公平」，並指出和平不應建立在讓俄羅斯總統普丁取得戰略勝利的基礎上。
談判過程中，美方調解代表史蒂夫．威特科夫與賈里德．庫許納扮演關鍵角色，美國曾提出將頓巴斯部分地區設為非軍事化自由經濟區的構想，但未就主權歸屬表態。俄方代表團改由普丁顧問弗拉基米爾．梅金斯基領軍，烏方憂心俄羅斯藉由程序性討論拖延談判進程。
在政治談判停滯之際，烏俄雙方的軍事對軍事對話相對順利，先前於阿布達比的會談已促成換俘，並對未來以無人機監測停火的機制形成初步共識。烏克蘭希望歐洲國家參與後續安排，俄方則表示反對。
同一時間，日內瓦亦舉行美伊間接核談判。伊朗與美國在阿曼調停下，就核計畫爭議的指導原則達成初步理解，但在鈾濃縮、飛彈議題及解除制裁等關鍵問題上仍存在落差。美方同步強化中東軍事部署，伊朗則以軍演與強硬表態回應，顯示談判與軍事壓力並行的外交格局仍在持續。


[詳細]
俄羅斯、美國與烏克蘭代表於週二及週三在瑞士日內瓦舉行會晤，目標在於結束莫斯科對烏克蘭的戰爭。三方會談於週二展開並延續至週三，週三的正式會談僅約兩小時即告段落，未出現突破性進展。儘管美國特使史蒂夫．威特科夫對談判持樂觀態度，俄羅斯首席談判代表與烏克蘭總統澤倫斯基均形容談判過程「很困難」。
在主要會談結束後，克里姆林宮談判代表弗拉基米爾．梅金斯基返回會場，與烏克蘭方面進行約一個半小時的閉門會談，相關細節並未公布。烏克蘭外交消息人士透露，在軍事層面已出現部分進展，內容包含前線位置以及停火監督機制等；白宮發言人卡羅琳．萊維特亦於週三稍晚表示，雙方取得「實質進展」，並同意「繼續共同努力達成和平協議」。
然而，涉及領土的核心爭點仍遙遙無期。停火安排難以脫離領土議題，莫斯科與基輔的立場依舊差距甚大。俄羅斯堅持要求完全控制頓巴斯東部地區，也就是頓內茨克與盧甘斯克，烏克蘭方面則視其為絕對不可能接受的條件。就在日內瓦第三輪直接會談進行之際，澤倫斯基接受《Axios 新聞網》採訪時表示，烏克蘭人民將拒絕任何要求烏克蘭單方面自頓巴斯撤軍，並將該地移交給俄羅斯的和平協議。他指出，頓巴斯地區約有一成土地目前仍由烏克蘭控制，而該區控制權正是雙方談判的主要癥結。
澤倫斯基在採訪中提到，美方調解方史蒂夫．威特科夫與賈里德．庫許納曾告訴他，俄羅斯「真心希望結束戰爭」，並建議他以此為前提，先與自身談判團隊完成協調後再推進談判。但澤倫斯基明確表達較為悲觀的判斷，並建議威特科夫與庫許納不要試圖迫使他接受一個在烏克蘭人民眼中屬於「失敗的和平願景」。
澤倫斯基也將摩擦焦點指向美國總統川普的公開發言。他表示，川普持續公開呼籲烏克蘭而不是俄羅斯為和平做出讓步，這是「不公平的」。他認為，對烏克蘭施壓或許比對體量更大的俄羅斯施壓更容易，但達成持久和平的方法不應是讓俄羅斯總統普丁取得勝利。他並向《Axios 新聞網》表示，希望川普的相關言論僅是策略性說法，而非最終立場。同時，他也感謝川普為促成和平所付出的努力，並指出他與庫許納及威特科夫的私下對談中，並未感受到川普在公開場合所呈現的那種壓力；他表示雙方彼此尊重，且自認不是容易在壓力下屈服的人。
針對領土突破的可能路徑，澤倫斯基重申，較可行的方式是由普丁與他面對面會談。他指出，已指示團隊提出在日內瓦促成未來領導人會晤的方案。採訪同時提到，美國調解方曾提出一項構想，內容為烏克蘭軍隊自目前控制的頓巴斯地區撤軍，並將該區設為非軍事化的自由經濟區；華盛頓尚未就該區主權歸屬表明立場。澤倫斯基表示，他願意討論撤軍，但前提是俄方也必須等距後撤，同時他拒絕俄羅斯對該區主權的主張。他並提到，在第二輪談判時，俄方官員曾承諾將返回莫斯科磋商，並就領土問題提出更具體立場。
澤倫斯基在與《Axios 新聞網》長達三十七分鐘的電話採訪中指出，美國與烏克蘭已同意，任何協議都必須交付烏克蘭人民以公投方式決定。他表示，若協議內容要求烏克蘭單方面退出頓巴斯，等同犧牲國家主權與當地居民的公民權利，他相信公投將遭否決；他指出，民眾在情感上不會原諒此事，並無法理解為何要被要求再放棄更多土地。他強調，那是烏克蘭的一部分，包含公民、國旗與土地。相對地，他認為，若協議僅是凍結頓巴斯目前的接觸線，將現有戰線固定下來，烏克蘭人民較可能接受，並在公投中予以支持。不過，俄羅斯的立場仍是要取得完整頓巴斯，無論是透過談判或武力。
在談判代表層面，相關報導指出俄方代表團出現人事更動，由普丁顧問弗拉基米爾．梅金斯基領軍。澤倫斯基對此表達憂慮，認為俄方可能試圖將談判轉為寒暄式會面，或把進程拉回原點以爭取戰場時間。他也提到，梅金斯基與普丁相似，經常討論戰爭的「歷史根源」，但他認為現階段已沒有時間在此議題上打轉，必須作出決定並結束戰爭。
在政治對話進展緩慢之際，澤倫斯基指出，烏克蘭與俄羅斯在阿布達比進行的軍事對軍事對話相對更具成效。先前雙方代表團於今年二月初在美方斡旋下於阿布達比會談，促成數月來首次換俘；澤倫斯基於週三亦暗示，未來仍可能出現新一輪換俘。他另外提到，若停火得以實現，雙方在相當程度上同意採用一套由美國主導、以無人機執行的停火監督機制。不過，烏克蘭希望歐洲國家參與，俄羅斯方面則持反對態度。歐洲代表亦在日內瓦與烏克蘭方面進行場邊接觸，英國、法國、德國與義大利官員均在現場。澤倫斯基表示，歐洲的參與對任何最終協議都屬不可或缺。
談判爭點除頓巴斯外，札波羅熱核電廠的地位亦為另一項棘手問題。該核電廠為歐洲最大，位於前線，自二○二二年三月起由俄羅斯控制。烏克蘭要求俄方歸還該設施，澤倫斯基過去曾表示，基輔可與美方共享管控，但外界普遍認為莫斯科不太可能同意。另一方面，澤倫斯基在會談結束消息公布前指責俄羅斯試圖拖延原本可能已進入最後階段的談判。
相關報導亦指出，知情人士透露，在日內瓦週二的談判中，軍事小組持續取得進展，但政治小組進展停滯，其原因與梅金斯基所提出的立場有關；另有消息人士稱，俄方對澤倫斯基近期的公開說法表示不滿，並宣稱澤倫斯基並未認真談判，而是在可能的選舉前試圖提升國內支持。澤倫斯基則表示，一切仍未定論，但新的總統大選與公投確有可能。他提到自己曾於九月表示，戰爭結束後將退出政壇，但在此次採訪中，他暗示若是在脆弱停火狀態下被迫舉行選舉，他也可能成為候選人，並表示這取決於人民的意願。他指出，俄羅斯目前僅同意烏克蘭停火一天以便舉行全國選舉，而他認為至少需要六十天；他形容俄方立場荒謬，這可能顯示莫斯科尚未為真正和平作好準備。
隨著戰事進入第四年，戰爭持續形塑烏克蘭民眾生活。戰爭已造成大量軍民傷亡，數百萬人流離失所，烏克蘭多地仍承受每日致命空襲。週二夜間的俄羅斯砲擊與空襲造成四人死亡、三十人受傷；能源基礎設施仍頻繁遭到攻擊，使數百萬人在近年最寒冷的冬季之一中面臨缺電與缺乏供暖的困境。下週二將屆俄羅斯全面入侵烏克蘭四週年。
同一期間，日內瓦亦進行另一項重要外交議程。伊朗表示，近日於瑞士日內瓦舉行的美伊間接核談判中，雙方已就解決德黑蘭核計畫爭議的主要指導原則形成理解，但細節仍有待後續協商與落實。伊朗外交部長阿巴斯．阿拉奇於會談結束後指出，雙方在原則層面已取得共識，但實質內容仍需進一步推進；美方則回應表示，談判已有一定進度。
本次會談同樣在日內瓦進行，由阿曼擔任調停方，地點設於阿曼駐當地外交使團。阿曼外交大臣巴德爾．阿布賽迪表示，雙方已在確認共同目標與相關技術性議題方面取得良好進展。根據一名美國高階官員說法，伊朗已在會談中同意，將就如何回應美方關切、化解雙邊對峙情勢，提出一份正式書面方案，目前華府正等待伊朗方面提交該提案。
此次日內瓦間接磋商由美國特使史蒂夫．威特科夫與美國總統川普的女婿賈里德．庫許納代表美方出席，伊朗方面則由外交部長阿拉奇與會，目的在於防止雙邊關係進一步升高並演變為更嚴重的衝突。美國長期要求伊朗放棄核計畫，並懷疑伊朗正朝向發展核武器方向前進；伊朗則一再否認，強調其核活動僅限於和平用途。在談判前，伊朗已明確表示，願意討論的範圍僅限於核計畫本身，並以美方解除經濟制裁作為交換條件；伊朗同時重申，不會完全停止鈾濃縮活動，也不會將飛彈發展議題納入談判。相對地，美國方面則希望擴大談判議題，涵蓋伊朗的飛彈庫存及其他非核相關事項；白宮發言人指出，雖然會談取得部分進展，但雙方在若干關鍵議題上仍存在明顯落差。
在外交接觸持續進行的同時，美國亦同步強化在中東地區的軍事部署。美國國安高層已於白宮戰情室召開會議，評估伊朗情勢，並確認所有派遣至該區的美軍兵力，預計將於三月中旬前完成部署。川普先前表示，他相信伊朗有意願達成協議，並指出伊朗已在去年夏天因談判立場強硬而承受後果，當時美軍出動 B-2 匿蹤轟炸機，對伊朗核設施發動攻擊；他並表示，希望伊朗在本輪談判中採取較為務實的態度。川普同時下令持續擴大區域軍力部署，包括派遣第二支航空母艦打擊群前往中東。根據衛星影像與相關追蹤資料，美國林肯號航空母艦已出現在伊朗周邊海域，另有福特號航空母艦正前往該區，預計數週內抵達。
對此，伊朗最高領袖阿里．哈梅內伊公開回應美方的軍事威脅，表示真正具威脅性的並非航空母艦本身，而是能將其擊沉的武器；他同時指控美國試圖預先設定談判結果，並批評此舉欠缺理性。伊朗亦以實際行動回應美方的軍事集結，伊朗伊斯蘭革命衛隊近日在荷姆茲海峽舉行海上軍事演習。該海峽位於伊朗與阿曼之間，是全球重要的能源運輸與石油出口航道。同一期間，伊朗外交部長阿拉奇亦在日內瓦與國際原子能總署負責人會面，表示伊朗追求的是一項公平、對等的協議，並強調在軍事威脅之下進行讓步，並非其談判立場。
美國國務卿馬可．盧比歐則指出，與伊朗達成協議將相當困難，但仍存在透過外交方式取得進展的可能性；他並表示，將於二月底訪問以色列，與以色列總理納坦雅胡會晤，討論區域安全情勢及伊朗相關議題。今年稍早，伊朗與美國已在阿曼進行首輪間接接觸，伊朗方面當時形容該次會談為一個正面的起點。

https://www.bbc.com/news/articles/c0k1xj0d708o
https://www.axios.com/2026/02/17/ukraine-russia-negotiations-zelensky-donbas
https://www.bbc.com/news/articles/cwyknjnd706o
https://www.jpost.com/international/article-887172



法、英、德強化歐陸國防協作:「軍備重整」

美國國務卿盧比歐於慕尼黑安全會議主張美
歐命運交織演說獲得全場起立鼓掌

歐盟外交代表卡拉斯強調歐洲必須強化國防
實力應對俄羅斯的威脅確保烏克蘭局勢公平

慕尼黑安全會議英、法、德提出歐陸國
家強化區域核子協作強化國防自主

馬克宏提出法國願與歐洲國家共同發展
軍武夥伴關係建立歐洲核威嚇力量

reuters.com

cnbc.com

ft.com

tradingkey.comfrance24.com

rfi.fr

theatlantic.com

politico.eu

簡報者
簡報註解
2026 年慕尼黑安全會議凸顯跨大西洋關係的結構性張力。美國國務卿馬可·盧比歐以較為溫和的語言重申美歐同屬「文明共同體」，試圖緩和先前美方對歐洲價值體系的質疑，但同時明確設定在移民、產業政策、氣候與防務分擔上的配合期待。歐洲領導人一方面承認跨大西洋連結仍具戰略意義，另一方面也認知到安全承諾的可預期性下降，促使歐洲必須加速強化自主防衛能力與政治能動性。
在此背景下，歐盟外交與安全政策高級代表卡婭·卡拉斯反駁將歐洲描繪為制度性衰敗的敘事，主張將討論焦點拉回制度表現與實際權力結構，並強調歐洲安全責任以烏克蘭為起點，須警惕俄羅斯可能透過談判取得戰場未竟的政治利益。隨著信任折損，核嚇阻議題逐步進入主流討論。多數歐洲國家仍以北約與美國延伸核嚇阻為基礎，但開始探索英法核力量更制度化地納入歐洲集體防衛的可能性，以回應安全承諾可信度的疑慮。
法國在相關辯論中扮演關鍵推動角色，馬克宏嘗試將法國核嚇阻定位為歐洲安全架構的一環，並提出更制度化的戰略合作構想。整體而言，歐洲安全政策逐漸形成從短期依賴美國核傘並強化常規戰力，到中期提升英法核力量角色，再到遠期探索歐洲化嚇阻的政策光譜，而擴散核武能力普遍被視為高風險選項。歐洲透過此一討論，意在提升自身談判槓桿，降低在未來重大危機中以更高代價換取不確定安全保證的風險。


[詳細]
2026 年慕尼黑安全會議清楚呈現跨大西洋關係的結構性矛盾。美國國務卿盧比歐以相對溫和的語氣，強調美國與歐洲同屬「文明共同體」，試圖修補前一年美方高層言論對歐洲民主與價值體系所造成的衝擊。然而，這樣的修補在歐洲被普遍理解為語言層次的降溫，卻伴隨更明確的政治與戰略條件。美方期待歐洲在移民、產業政策、氣候議題與防務分擔上，更一致地配合華府設定的優先順序，否則美國將傾向以單邊方式推動其重塑國際秩序的目標。歐洲領導人的回應因此呈現雙重態度：一方面承認跨大西洋連結仍具重要戰略價值，另一方面也坦言部分界線已被跨越，歐洲不能再把美國的安全保護視為理所當然，必須把自主防衛能力與政治能動性視為不可延後的核心任務。
在此脈絡下，歐盟外交與安全政策高級代表卡婭．卡拉斯對「歐洲遭到貶抑」的反擊，實際是在回應一套更深層的美國敘事架構。她所針對的並非單一演說，而是美方透過移民政策、言論環境與政治競爭等議題，將歐洲描繪為逐步走向衰敗，甚至面臨「文明抹除」風險的整體論述。卡拉斯試圖把辯論從文化恐慌拉回制度與現實權力層次，指出歐洲確實與美國在若干重大議題上存在長期差異，但將歐洲描述為不可逆轉的崩解體，既不符合其制度表現，也將進一步侵蝕跨大西洋互信。更關鍵的是，她把討論焦點轉向歐洲自身的安全責任，強調歐洲防衛的起點在烏克蘭，必須警惕俄羅斯在戰場上未能取得的成果，反而透過談判換取更有利的政治結果。
與此同時，原本長期被視為高度敏感的核嚇阻議題，因信任逐步折損而進入政治主流討論。歐洲多數國家仍將北約與美國的延伸核嚇阻視為安全基礎，但在俄烏戰爭所帶來的核脅迫陰影，以及美國對盟邦承諾可預期性下降的情境下，愈來愈多歐洲國家開始思考第二層安全保險。這類討論多半不是直接走向擁核，而是探索如何讓英國與法國的核力量更制度化地與歐洲集體防衛相互銜接，並在政治上形成更可持續的嚇阻訊號。瑞典等國開始更公開地談論與英法之間的核保護對話，顯示焦點已不只是軍事能力落差，而是安全承諾在新戰略環境下的可信度問題。
法國在此過程中扮演推動議程的關鍵角色。法國總統馬克宏釋出的訊號，並非意圖立即改變核武控制權的基本原則，而是嘗試將法國的核嚇阻定位，從純粹的國家工具延伸為歐洲安全架構的一環。他提出可能啟動更制度化的戰略合作構想，包括與部分關鍵國家進行更緊密的安全協作、聯合演訓與共享安全利益，並預告將在後續發表有關法國核戰略的演說時，提供更清楚的政策方向。對德國等國而言，這類討論必須同時顧及北約架構、法律義務與國內政治可接受性，因此呈現出謹慎但不再迴避的態度。歐洲安全辯論也逐漸形成一套可被盤點的政策光譜，從短期仍以美國核傘為主並強化常規戰力，到中期提升英法核力量在歐洲防衛中的角色，再到更遠期的歐洲化嚇阻構想，而讓更多國家自行追求核武能力，則普遍被視為高風險選項。
美方以移民、產業結構與社會議題對歐洲做出文明層次的評價，歐洲一方面反駁其失真與政治動員性，另一方面也將其轉化為強化自身防衛能力與政策自主性的理由。歐洲此刻討論核嚇阻，重點往往不在立即改變部署現狀，而是在回應根本戰略問題，在美國仍宣示提供安全保護、卻同時以更交易式方式設定合作條件的情境下，歐洲必須透過常規戰力、產業基礎與制度安排提升自身槓桿，降低未來在重大危機中，被迫以更高代價換取更不確定安全保證的風險。


https://www.france24.com/en/europe/20260215-europe-bashing-eu-top-diplomat-kallas-rejects-us-talk-civilisational-decline

https://www.rfi.fr/en/international/20260215-europe-confronts-new-nuclear-reality-as-macron-signals-broader-deterrence-role
https://www.theatlantic.com/national-security/2026/02/europe-nuclear-weapons-sweden-munich/686003/
https://www.politico.eu/article/european-nuclear-deterrence-gathers-steam-munich-security-conference/







川普互惠關稅遭裁定無效:「權界重劃」

- 判決公布後川普強烈批評多名大
法官，並宣布將繼續推行全球關
稅措施

- 判決所引發的退款問題、國際貿
易反應與政治效應，將影響美國
與全球經濟局勢

Psilocybin存在於特定蕈類(魔幻蘑菇)天然色胺類生物鹼
經人體代謝為西洛新後作用於大腦血清素受體

美國最高法院2月20日做出判決裁定

川普自2025年開始援引國際緊急經

濟權力法實施廣泛全球性關稅無效

簡報者
簡報註解
美國最高法院上週以六比三裁定，總統在未獲國會明確授權下，不得依據《國際緊急經濟權力法》對全球大規模課徵關稅，認定課徵關稅屬於國會權限，對行政權劃出明確界線。此判決對川普第二任期的核心貿易政策形成重大限制，也被視為對其廣泛運用行政權的一次重要制衡。川普隨即在白宮強烈批評支持多數意見的大法官，同時宣布將依據其他法律條款推動新的全球10%暫時性關稅，並可能提高至15%，顯示政府仍將關稅作為主要政策工具。未來關稅措施須透過調查與法定程序推動，加上可能出現的大規模退款爭議與國際回應，使美國與全球貿易局勢面臨更複雜的不確定性。


[詳細]
美國最高法院以六比三作出裁決，認定總統在未獲國會明確授權的情況下，不能依據1977年的《國際緊急經濟權力法》對全球大規模課徵關稅。多數意見指出，課徵關稅屬於國會權限，而該法律僅允許政府在特定緊急情況下管制經濟活動，並未授權行政部門建立全面性的關稅制度。這項判決被視為對行政權擴張的一次重要限制，也使川普政府的核心經貿政策受到重大衝擊。支持推翻關稅政策的六名大法官包括首席大法官 John Roberts（羅伯茲）、Neil Gorsuch（戈薩奇）、Amy Coney Barrett（巴瑞特），以及 Elena Kagan（卡根）、Sonia Sotomayor（索托馬約）與 Ketanji Brown Jackson（傑克森）；反對者則為 Clarence Thomas（湯瑪斯）、Samuel Alito（艾里托）與 Brett Kavanaugh（卡瓦諾）。
判決公布後數小時，川普在白宮召開記者會猛烈批評法院。他形容裁決令人極度失望，並表示支持多數意見的法官應該為此感到羞愧，認為他們缺乏為國家作出正確決定的勇氣。川普的發言帶有強烈個人情緒，甚至批評由自己提名的戈薩奇與巴瑞特，稱其投票令人尷尬，也提及他們的家人。川普同時抨擊支持判決的自由派大法官，並宣稱法院可能受到外國勢力影響，但未提出任何證據。相對地，他對三名持不同意見的法官湯瑪斯、艾里托與卡瓦諾表達讚賞，稱讚他們展現勇氣與對國家的忠誠。卡瓦諾在反對意見中警告，如果政府需要退還先前徵收的關稅收入，可能涉及數十億美元並帶來極為複雜的行政程序。
本案所涉及的關稅政策原本是川普政府去年推出的重要貿易措施。政策最初針對加拿大、墨西哥與中國，之後在政府稱為「Liberation Day」的宣布中擴大至數十個國家，形成幾乎涵蓋全球的關稅制度。白宮主張，透過提高關稅可以鼓勵企業在美國投資設廠並促進製造業發展。不過企業界普遍擔心，進口成本上升可能推高商品價格，也會對供應鏈造成壓力。多個州政府與企業因此提起訴訟，主張行政部門在未獲國會授權下課徵關稅違反憲政權力分立原則。最高法院最終接受這項論點，並指出若國會有意賦予總統如此重大且特殊的權力，法律條文理應明確說明。
美國川普在其第二任期推動的全球關稅政策遭到美國最高法院否決後，隨即宣布新的貿易措施，使事件迅速成為美國政治與國際經貿討論的焦點。
這項裁決對川普第二任期的政策產生顯著影響。長期以來，川普經常以關稅作為對外談判工具，藉此向其他國家施壓並爭取貿易讓步。最高法院限制相關權力後，美國在國際談判中的政策工具受到一定程度的約束。分析人士指出，川普過去可以迅速宣布高額關稅作為威脅或談判籌碼，而未來若改採其他法律機制，政府必須先完成調查與行政程序，關稅措施通常也會受到期限與範圍限制，因此政策推動速度將明顯減慢，也讓其他國家有更多時間調整策略。
判決公布後，川普迅速宣布新的貿易措施，表示政府仍會持續使用關稅工具。他宣布將簽署行政命令課徵新的全球10%關稅，並依據另一項法律條款 Section 122 作為基礎。該條款允許政府在特定情況下暫時課徵最高15%的關稅，但有效期限為150天，之後必須由國會決定是否延續。川普之後在社群媒體表示，可能將稅率提高至15%。新措施預計於2月24日生效，行政命令同時列出多項豁免，包括部分礦產與自然資源、肥料、部分農產品如柳橙與牛肉、藥品、部分電子產品以及某些車輛。由於部分分類仍相當概括，實際適用範圍仍需後續說明。
在國家別安排方面，加拿大與墨西哥依據美墨加協定仍可維持多數商品免於關稅。白宮官員表示，先前與美國達成貿易協議的經濟體，例如英國、印度與歐盟，未來將適用新的全球關稅，而非原先談定的稅率，但相關協議中的其他承諾仍須履行。政府也可能透過其他法律途徑持續推動關稅政策，例如以國家安全為理由的 Section 232，或處理不公平貿易行為的 Section 301。這些機制過去曾用於鋼鐵、鋁與汽車產業，而此次最高法院判決並未影響相關措施。
另一個受到關注的問題是是否需要退還過去一年徵收的關稅。政府資料顯示，美國透過相關制度已收取至少1300億美元。多個州與企業要求退款，例如伊利諾州州長要求約90億美元補償，約相當於該州每戶家庭1700美元。最高法院並未直接處理退款程序，而是將問題交由下級法院處理。部分法官與專家指出，相關訴訟可能相當複雜且耗時，小型企業也可能因成本問題難以追討款項。
金融市場對判決的反應相對正面。消息公布後，華爾街股市上揚，標普500指數上漲約0.7%，部分企業表示壓力有所減輕，但供應鏈恢復仍需時間。國際社會則保持審慎態度，歐盟表示正在評估判決影響，法國總統 Emmanuel Macron（馬克宏）指出，此事件顯示民主制度中制衡機制的重要性。多數分析認為，新關稅政策、可能出現的大規模退款問題，以及行政權與國會權限之間的爭議，使全球貿易局勢更加複雜。
這項裁決同時具有政治層面的影響。川普在過去一年於若干政策上曾獲得法院一定程度支持，例如移民政策與聯邦政府改革措施，因此此次判決被視為對行政權的一次明確限制。未來數月內，最高法院仍可能審理其他涉及行政權的重要案件，例如終止出生公民權或撤換聯準會官員等議題。此外，判決也使即將舉行的國情咨文演說出現微妙氣氛。依照慣例，多位最高法院大法官會出席國會聯席會議，而川普在公開批評法院後，可能需要在同一場合面對這些對其貿易政策作出關鍵裁決的法官。


https://time.com/7380123/donald-trump-supreme-court-tariffs-press-conference/
https://www.bbc.com/news/articles/cd9g0e7zd8wo
https://www.bbc.com/news/articles/cn8146l0n55o




人類與AI定位:「人機同鑑」

- 當代大型語言模型已在多數情境中被判定為人類
- 當 AI 接近人類的一般智慧後，我們如何重新定位自身在知識、
決策與責任中的角色，是人類必須面對的課題

當前的語言模型在廣度與深度上
已展現與人類相當的認知能力

機器是否能展現與
人類相當的認知能力？

圖靈的提問在七十五年後，因大型語言模型
的出現而再次成為無法迴避的問題

我是 HAL-9000
現在的AI已經超越我了

Chen et al.,Nature, 2026

簡報者
簡報註解
1950年提出模仿遊戲以來，人類對機器智慧的想像與爭論，並主張隨著大型語言模型的發展，這一長期被視為假設性的問題已在實務上獲得回答。作者指出，當前的語言模型在廣度與深度上已展現出與人類相當的認知能力，能跨領域解題、進行高階推理、協助科學研究與創作，符合一般對「一般智慧」的合理理解。對於質疑者常提出的反對意見，如缺乏身體、主體性、自我、世界模型或學習效率不足，文章逐一說明這些特徵並非一般智慧的必要條件，許多標準甚至連人類自身也無法全面滿足。作者認為，若以對待他人智慧時所採用的推論方式來看，當前證據已足以支持人工一般智慧的存在。承認這一事實對政策、風險治理與心智本質的理解具有重要意義，也迫使人類重新思考自身在智慧版圖中的位置，因為人類已不再是唯一具備一般智慧的存在。

若依合理與一致的標準判斷，當代大型語言模型已經達到人類層級的一般智慧。作者回顧 Alan Turing 於 1950 年提出的問題，即機器是否能展現類似人類的靈活與廣泛認知能力，使人類在互動中難以區分對方是人或機器。文章認為，經過七十餘年的發展，這個問題已有相當明確的答案。近年的實驗顯示，在圖靈測試中，某些大型語言模型被人類判定為真人的比例甚至高於真實人類。除此之外，研究也顯示部分讀者對 AI 生成的文學文本評價高於人類作者。這些結果被作者視為重要訊號，顯示人工系統已具備跨領域且靈活的認知能力。
文章同時列舉多項能力作為佐證，例如大型語言模型在高階數學問題上的表現、協助數學研究、提出可由實驗驗證的科學假說、解答博士考試題目、協助專業程式設計、創作文本與長時間與使用者互動等。這些能力橫跨科學、語言、邏輯與創意領域，因此作者認為已呈現出一般智慧的重要特徵，即跨領域的能力廣度與足夠的表現深度。
為釐清爭議，作者首先討論一般智慧的概念。常見的理解是，一個系統若能完成幾乎所有人類可以進行的認知任務，即可被視為具有一般智慧。然而此定義本身存在模糊之處，例如「人類」究竟指頂尖專家、平均個體，或某種綜合能力的假想人物。作者指出，如果定義過於嚴格，甚至多數人類也無法符合，因此更合理的方式是將一般智慧理解為具有多領域能力與相當深度的認知表現，而不同個體之間本來就存在程度差異。依此觀點，人工系統也可以在不同面向呈現不同能力分布。
文章進一步說明，一般智慧並不需要某些常被假設的條件。首先，它不要求完美能力。人類專家本身也無法在所有領域達到頂尖水準，因此不能以此標準否定人工系統。其次，它不意味著全能。沒有任何人類能完成所有任務，也沒有任何物種在所有能力上都優於其他物種。第三，智慧不必與人類心智結構完全一致。智慧是一種功能性表現，可以在不同生物或技術架構中實現。最後，一般智慧也不等同於超級智慧。超越所有人類只是另一個概念，不應成為判斷 AGI 的必要條件。
為了更具體地評估人工智慧，作者提出一個逐步累積證據的框架。最基礎的層級相當於基本教育程度，例如能夠進行對話、完成一般考試與基本推理。再往上是專家層級，包括在國際競賽中取得高水準表現、解決博士級問題、撰寫與除錯複雜程式、掌握多種語言以及協助研究與創意工作。作者認為，現今的語言模型已經跨越前兩個層級。至於更高層級，例如持續產生革命性科學發現並全面超越人類專家，則屬於超級智慧的範疇，並非判定 AGI 的必要條件。
文章接著回應多項常見批評。有人認為語言模型只是重新組合訓練資料，缺乏真正理解。然而作者指出，現代模型已能處理新的數學問題、在科學資料上進行推論，並將不同領域的知識相互轉移，顯示其能力不僅限於記憶。另一項批評是模型缺乏世界模型，但作者認為只要系統能對假設情境作出合理預測，即代表具備某種形式的世界理解。再者，有人主張語言模型只理解文字，但現今模型已逐漸整合影像與其他資料形式，而且語言本身已包含大量對世界的壓縮資訊，因此仍可支援非語言任務。
此外，文章也回應關於缺乏身體、缺乏自主性或缺乏自我概念等質疑。作者指出，智慧與行動能力並非同一件事。一個只能透過文字互動的存在仍然可以被視為高度智慧。同樣地，自主行動與個人記憶雖然影響人類社會中的角色，卻不構成智慧的必要條件。即使在人類之中，也存在記憶受損或人格分離的情況，但仍不會否認其智力。
文章也討論資料效率與錯誤輸出的問題。有批評認為 AI 需要大量資料才能學習，但作者指出，人類其實也受益於漫長的演化過程，這相當於長期的預先訓練。此外，學習效率的差異並不必然代表智慧程度不同。至於模型偶爾出現錯誤或幻覺，人類同樣會出現記憶錯誤、偏誤與錯誤判斷，因此不能以此否定其智慧。
文章最後強調，承認當代 AI 已具一般智慧具有重要意義。現行政策與治理架構多半是為特定用途的工具設計，難以處理具有廣泛能力的系統。未來需要重新思考責任歸屬、法律制度與社會互動方式。同時，人類也第一次面臨與另一種形式的一般智慧共存的情境。這些系統在某些方面類似人類，但也展現不同的能力結構。理解這種差異，有助於評估潛在風險並發展新的合作模式。作者認為，人類歷史可能正進入新的階段，智慧不再只存在於生物，而是以不同形式出現。




1. 精準限制少數危險資料

2. 不限制一般研究資料

3. 建立安全研究平台

4. 定期重新評估限制

AI 生物安全關鍵在於管

理可用來訓練AI資料

BDL-0(開放)
 大多數生物資料
 無限制

BDL-1（帳號註冊）
 基本病毒基因組與蛋白資料，需身份註冊與使用紀錄

BDL-2（身份與機構驗證）
 可推測病毒特性（host range、environmental stability）
 需機構擔保

BDL-3（用途審查）
 可學習病毒傳播力、毒力、免疫逃避
 必須在 trusted research environment (TRE)使用

BDL-4（最高管制）
 可設計更強病毒變異株的資料
 政府需預先審查研究結果

對少數高風險病原體資料建立分級資料存取制度
而大多數生物資料仍維持開放。

1. AI 能力高度依賴訓練資料
2. 限制關鍵資料權限可降低濫用AI能力風險
3. 不會大幅影響科學研究

智慧生物數據治理: 「分級治理」

Doni Bloomfield1et al., Science, 2026

隨 AI 生物模型快速進展，AI 已能：
• 設計病毒蛋白與基因序列
• 預測病原體演化
• 設計可能逃避檢測的核酸序列
• 生成新的病毒或噬菌體基因組

AI生物安全監管原則背景

Biosecurity Data Levels 
(BDL) 分級概念

簡報者
簡報註解
隨著人工智慧快速進入生命科學領域，研究人員已能利用 AI 模型進行分子設計、蛋白質結構預測、基因突變效應分析，以及高度複雜的實驗設計。這類以生物資料訓練之模型，結合通用推理型 AI 與自主代理系統，預期將在疫苗研發、治療策略設計與農業改良等方面帶來重大進展。然而，作者群指出，隨著模型能力提升，這些技術同時也可能被用於具高度風險的用途，包含病原體設計與生物武器相關應用。
文章背景指出，在 1975 年 Asilomar 會議五十週年後，超過一百位研究人員共同呼籲防止日益強大的 AI 系統被用於蓄意傷害性用途。本文即在此基礎上進一步主張，政府、研究資助機構與相關組織應針對「少數具高度誤用風險的病原體資料」建立量身訂做的存取限制制度。作者特別強調，自由且開放的資料共享長期以來促進了科學與社會發展，應維持為原則；所提倡的限制應限縮於極小範圍，並需定期檢討與調整。
從技術層面而言，當前部分 AI 生物模型已具備可被誤用的能力，例如設計新型病毒殼蛋白、預測病原體演化方向、生成可規避安全篩檢的核酸序列，甚至在濕實驗條件下合成具增強適應力的噬菌體基因組。作者指出，部分模型開發者在未進行基本安全評估的情況下即釋出能力更強的新模型，此作法若放在其他生命科學研究領域，將被視為不可接受。
在治理工具的選擇上，本文提出可借鏡隱私保護領域中成熟的「資料存取管制」機制。現行制度已能在不嚴重阻礙研究的前提下，妥善管理具個人識別性的基因與健康資料。作者認為，類似的制度設計可應用於生物安全治理，透過限制一小部分新產生且敏感的病原體資料公開流通，以降低未來 AI 誤用風險，同時避免對大多數生物研究造成實質影響。
文章進一步指出，AI 生物模型的能力高度依賴訓練資料本身。若缺乏關鍵資料，即使具備先進模型架構與龐大算力，也難以產生具危險性的能力。文中引用多項近期研究顯示，當模型未接觸病毒相關資料時，其在病毒任務上的表現明顯下降；反之，補充病毒功能性資料後，模型對毒力、免疫逃脫等特徵的預測能力顯著提升。此一證據支持作者對資料治理具有實質風險緩解效果的判斷。
在現實條件上，作者指出，高通量、功能性病原體資料的產製成本高昂，且需高度專業實驗能力，目前全球僅有少數實驗室具備此條件。以病毒變異效應研究資料庫為例，病毒相關資料僅占整體資料庫極小比例。這意味著，若政府能及早介入規範最具風險的資料擴散，政策仍具可行性與實效性。
文章隨後回顧既有的隱私資料治理前例，包括美國 NIH 對人類基因資料的分級存取制度，以及多國使用的可信研究環境（Trusted Research Environments, TREs）。這些系統透過分層授權、研究者身分審查、研究計畫審核與結果輸出管控，使研究人員得以在不直接取得原始資料的情況下完成分析，並已在實務上證實其長期可行性。
在此基礎上，作者提出一套全新的「生物安全資料分級制度」（Biosecurity Data Levels, BDLs），概念上借鏡實驗室生物安全等級，但分類依據改為資料對 AI 預測與生成能力的賦能程度，而非病原體本身。該制度分為 BDL-0 至 BDL-4 五個層級，其中 BDL-0 為完全開放資料，涵蓋絕大多數生物資料；隨等級提高，逐步增加帳號註冊、身分驗證、用途審查、必須於 TRE 中使用，以及在最高等級下需由政府進行研究成果事前風險評估等要求。
作者強調，BDL-3 與 BDL-4 將涵蓋最可能使 AI 具備設計高傳染性、高毒力或具免疫逃脫能力病原體之資料，因此需實施最嚴格的控管。此制度僅適用於未來新產生的資料，不回溯既有公開資料，以降低對現行研究生態的衝擊。
在政策實施層面，文章建議由政府召集跨領域專家委員會，持續更新各 BDL 層級之資料定義，並建立資料分類爭議的申訴與審查機制。作者亦主張，資料管制不應因研究資金來源不同而有差異，且需搭配公共投資建置安全且標準化的 TRE 平台，使資源較少的研究機構與國家仍能參與高品質研究。
最後，作者指出，資料存取治理僅是降低疫情與生物安全風險的多層防線之一，仍需搭配合成核酸訂單篩檢、公共衛生準備、監測與防護措施等政策。政府在制定相關制度時，應持續評估風險證據，於可行時逐步放寬限制，並確保決策流程透明、可挑戰，以避免對學術自由與研究進展造成不當壓力。




- 近五年零組件成本下降、高密度電池技術改良，以及 AI 演算法在感知
（Perception）與自主性（Autonomy）突破，人形機器人可理解環境與學
習新任務商業應用可能大幅提高

- 中國 UBTECH 已在 2025 年交付 1000 台Walker S2，為全球首次規模化部
署的人形機器人案例

機器人產業應用發展與挑戰:「機智共工」
機器人商業應用技術發展

Davide Castelvecchi & Ehsan Masood, Nature, 2026

1. 容易跌倒
2. 高能量電池安全性
3. 複雜環境適應

擴大應用挑戰

- 首選場域：汽車製造業具備半結構化特
性成為理想導入場景

- 採自主運行＋遠端接管協作模式。當機
器人無法處理特定任務時，由人類操作
員介入，此過程同步收集數據以訓練生
成式模型，賦予機器人推論與學習未預
編程任務能力

Tesla、Boston Dynamics、DeepMind 積極投入機器人產業

4. 隱私疑慮
5. 軍民兩用科技倫理

簡報者
簡報註解
近年來，人形機器人（Humanoid robots）技術受惠於關鍵零組件成本下降、高能量密度電池技術改良，以及人工智慧演算法在感知與自主決策能力上的突破，正處於從實驗室邁向商業化應用的關鍵轉折點。中國與美國企業在此領域展現強勁的主導地位，其中中國優必選（UBTECH）宣稱已於 2025 年達成全球首批人形機器人大規模交付，將逾千台 Walker S2 機型部署至工廠進行實地驗證；與此同時，美國的 Boston Dynamics 與 Tesla 亦在環境具備半結構化特性的汽車製造廠導入人形機器人進行試點，該場域被視為現階段最理想的應用場景。目前的運作模式常結合遠端操作技術（Teleoperation），即當機器人自主運行遭遇困難時，由人類操作員介入接管；此一機制不僅確保任務完成，更同步收集關鍵數據以訓練生成式模型（Generative models），旨在賦予機器人推論能力並學習未經預先編程的任務，進而提升其泛化能力。值得注意的是，中國政府將結合感知與智慧運算具身智慧（Embodied Intelligence)人形機器人列為國家戰略優先項目，並憑藉境內完整的供應鏈優勢，得以快速推進硬體迭代與研發。
儘管人形機器人因能適應人類設計的既有環境而被視為潛在的通用工具，但其技術成熟度仍面臨諸多物理限制。現有雙足結構在斷電或受外力干擾時易失衡傾倒，加以電池續航力限制與鋰電池潛在的安全風險，使得機器人尚難以安全地融入家庭或辦公室等充滿不可預測性的非結構化環境。現階段之實務應用仍主要侷限於重複性高或具危險性的場域，例如太空探索或化學實驗室操作。學界亦對此技術之發展提出倫理警示，指出若機器人進入家庭場域進行持續性數據收集，將引發隱私疑慮，且相關技術轉作軍事用途的風險亦不容忽視。因此，距離人形機器人具備類人腦應對真實世界突發狀況之通用智慧，仍有相當的技術落差需克服。



憂鬱症創新療法: 「破局新療」
英國生技公司 Compass Pathways 近期公布之
臨床試驗數據顯示，合成psilocybin能顯著緩
解難治型憂鬱症患者症狀，並透過對照組設計
降低臨床試驗中常見的雙盲法失效(functional 
unblinding)偏差，提升評估嚴謹性

- 在安全性評估上優於過往MDMA試驗且已獲FDA加速審查
- 高昂的療程成本與安全疑慮該藥物尚未取得許可
- 若獲准上市，將成為迷幻藥物正式進入正規醫療體系里程碑

Psilocybin存在於特定蕈類(魔幻蘑菇)天然色胺類生物鹼
經人體代謝為西洛新後作用於大腦血清素受體



免疫反應轉化創新藥物治療:「免疫新途」
調節型T細胞透過抑制過度免疫反應

避免攻擊正常組織

- 最新研究發現RBPJ抑制FOXP3表現，影響調節型T細胞穩定功能
- 此一發現為調節型T細胞導向療法奠定基礎，並深化對免疫調控
機制的理解，有助於發展安全且有效的免疫調節治療

2025年諾貝爾醫學獎得主
坂口志文

精準調控T細胞可降低自體免疫與
慢性發炎反應作為藥物發展基礎 Nature portfolio, 2026

簡報者
簡報註解
免疫系統之所以能在高度動態且複雜的生理環境中維持穩定運作，關鍵在於其具備精細的辨識與調控能力，得以有效區分外來病原體與自身健康細胞。其中，監管 T 細胞（Regulatory T cells，Treg）被視為維持免疫耐受與防止自體免疫反應的核心細胞族群。此一細胞類型最早由 2025 年諾貝爾生理學或醫學獎得主坂口志文（Shimon Sakaguchi）教授於 1995 年提出，徹底改變了免疫學界對免疫抑制與自我耐受機制的理解。Treg 細胞透過抑制過度活化的免疫反應，避免免疫系統錯誤攻擊自體組織；當其分化或功能維持出現異常時，臨床上即可能表現為多發性硬化症、類風濕性關節炎或第一型糖尿病等自體免疫疾病。在此研究脈絡下，坂口教授與創新製藥產業之研究團隊近年進一步釐清 Treg 細胞分子層級的調控網絡，聚焦於決定其身分與功能穩定性的關鍵轉錄因子 FoxP3。研究結果顯示，RBPJ 蛋白在此網絡中扮演抑制者角色，會直接或間接抑制 FoxP3 的基因表達，進而影響 Treg 細胞的分化與抑制能力。透過全基因組 CRISPR 篩選結合單細胞層級分析，研究團隊確認 RBPJ 位於 FoxP3 表達抑制路徑的核心節點。當 RBPJ 基因於實驗系統中被敲除時，體外誘導的 Treg 細胞在表型穩定性與免疫抑制功能上皆出現顯著提升，顯示此分子具有成為治療標的的高度潛力。相關成果為未來針對自體免疫與慢性炎症疾病的治療策略提供了清楚且可操作的科學基礎。在基礎免疫調控機制之外，創新製藥產業亦同步推進抗體工程技術的研發，試圖將分子層級的理解轉化為臨床可行的治療工具。其代表性成果之一為「再循環抗體」技術，透過精細調控抗體在細胞內回收路徑中的行為，使單一抗體分子得以反覆與抗原結合，突破傳統抗體僅能一次性作用的限制。此一設計概念有助於在維持療效的同時，降低實際給藥劑量與施用頻率。進一步延伸的「清除抗體」技術，則賦予抗體主動移除血液循環中抗原的能力，避免抗原在體內累積所可能引發的次級生物效應。此外，創新製藥產業所建立的雙特異性抗體製造平台，已能穩定進行商業化生產，使單一抗體分子同時辨識兩種不同抗原，或透過空間性銜接產生嶄新的藥理作用，拓展抗體藥物的設計彈性與臨床應用範圍。在研發策略層面，創新製藥產業採取以技術潛能為核心的技術驅動模式，將創新重心放在平台與方法學的深化，而非單一疾病導向的線性開發流程。此一策略使研發團隊得以從技術本身的可擴展性與通用性出發，孕育在傳統疾病分類框架中較不易被注意到的創新療法。同時，相關研發體系亦積極導入人工智慧與深度學習演算法，結合高通量抗體實驗平台所累積的大量數據，用於抗體序列的搜尋、篩選與優化。目前相關系統每週可產出約三千種抗體變體，顯著提升設計與前期評估的效率。此外，創新製藥產業亦將學術界與產業之間的開放創新視為長期發展的重要支柱，透過與頂尖免疫學研究者之緊密合作，建立基礎科學與藥物研發之間的雙向交流管道。藉由結合坂口教授在免疫耐受與 Treg 生物學上的深厚研究基礎，以及產業端在抗體工程、製程放大與臨床轉譯上的實務經驗，相關研究成果得以更順利地轉化為具臨床價值的創新藥物，回應尚未被滿足的醫療需求，並持續提升患者的長期照護品質。
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人工智慧精準新藥研發

創新里程碑



創新療法研發分秒必爭

腦炎後行動僵直

- 成立於2010年「EB研究夥伴關係」(EBRP)由病

患家長與珍珠果醬樂團成員共同創立，為全球規

模最大EB非營利研究資助機構

- 藉由風險慈善模式籌集逾六千萬美元資金，有效

促進臨床試驗發展及首款獲美國食品藥物管理局

核准的局部基因療法問世

https://www.matteroftimefilm.com/

簡報者
簡報註解
https://www.ebresearch.org/matter-of-time-film.html

大皰性表皮鬆解症(EB)為超過10,000種罕見疾病之一，其中95%的罕見疾病目前尚無核准的治療方法 罕見疾病受影響人數超過愛滋病與癌症總和且多數仍缺乏有效治療 成立於2010年的 EB Research Partnership 由一群熱忱的家長、珍珠果醬樂隊的吉爾·韋德和埃迪·韋德於2010年創立的EB研究夥伴關係（EBRP）是全球最大的致力於尋找大皰性表皮鬆解症（EB）治愈方法的非營利性研究資助機構。
EBRP十年間已募集超過6,000萬美元，推動EB臨床試驗大幅成長，並促成首個獲FDA核准的EB局部基因療法 該組織以風險慈善模式持續推進研究與照護發展，期望為全球數億罕見疾病患者帶來長期且可擴展影響



致病標靶精準定位

- 大皰性表皮鬆解症(EB)為肇因於基因突變的罕

見遺傳性疾病

- 患者因缺乏維繫皮膚結構關鍵蛋白質導致表皮

與真皮層無法正常結合，造成患者皮膚與內部

黏膜極度脆弱，極輕微的物理摩擦即可引發嚴

重水泡、創傷及系統性併發症

罹病患者Leonard 

腦炎後行動僵直



風險慈善模式推動療法高效研發

罹病患者Leonard 

- 疾病的核心缺陷源於特定基因(如 COL7A1 基

因)的突變造成纖維蛋白表現異常

- 確立疾病基因標靶後，研究團隊在EBRP策略

性資金挹注加速創新療法醫學與臨床試驗

- 利用載體導入正常基因修復標靶創新技術促成

史上首款獲FDA核准藥物與精準醫療發展基礎



AI新藥研發推進臨床試驗: Rentosertib

- 治療特發性肺纖維化(IPF)Al

生成藥物Rentosertib進入第

二期臨床試驗

- 為首次AI生成小分子藥物療效

與安全性臨床驗證

- 證實AI應用加速創新藥物研發

Zitnik et al., 2025

傳統製藥研發平均週期

AI引導新藥研發(Rentosertib)

<30個月



肺纖維化AI創新藥物研發里程碑
Zitnik et al., 2025

Rentosertib
首個由Al發現創新標
靶並設計治療分子候選
藥物，成功完成IIa期
隨機對照臨床試驗

藥物安全性良好

高劑量組中具改善肺功

能早期療效

特發性肺纖維化
(IPF)

預後極差且現有治療僅能
部分延緩惡化無法治癒

證實Al藥物開發平台

提升研發速度

結合臨床試驗完成

安全性與療效驗證



肺纖維化創新治療標靶智慧辨識
Zitnik et al., 2025

TNIK
(Traf2-and Nck-interacting  kinase)

機制：WNT與TGFB訊號
路徑關鍵調節因子，此兩
路徑與組織纖維化高度相

關

創新致病標靶智慧偵測

TNIK從未納入PF治療標靶
Al透過多組學數據分析識別此傳統方法遺漏的纖維化機制



AI肺纖維疾病藥物分子研發平台
Zitnik et al., 2025

標靶識別 分子生成設計 臨床試驗

整合多種演算法多元資料，
多體學資料、網絡分析、
疾病與老化脈絡，以及動
態時間回溯式驗證

AI辨識特發性肺纖維化（IPF）新標靶並開發出小分子TNIK抑制劑
Rentosertib，在AI標靶識別、化合物設計和優化後進入

IIa期臨床試驗，驗證生成藥物安全性與療效。

TNIK標定

Chemistry42生成式AI
對結合區域型態最佳化、
ADME動力特性分子篩選
迭代修正提升化合物藥物
動力與可能藥效表現

Rentosertib生成

IIa 期雙盲隨機分派
臨床試驗

安全性與初期療效驗證

簡報者
簡報註解
化合物的篩選標準包括類藥性、新穎性和合成可行性。在篩選出有效的TNIK抑制劑後，先導化合物的最佳化重點放在吸收、分佈、代謝和排泄（ADME）特性上



智慧新藥研發平台回饋強化模式
Zitnik et al., 2025

AI藥物研發透過臨床試驗真實臨床反應與生物標記資料回饋模型形
成持續學習與優化的閉環系統(closed-loop systems)，精準提升

標靶選擇與藥物設計，加速具實際療效潛力藥物開發
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肺纖維化智慧新藥研發

推進臨床試驗



特發性肺纖維化(Idiopathic Pulnmonary Fibrosis，IPF)

- 肺部持續性瘢痕化疾病，肺組織纖維化與增厚導致肺部彈性下降、
深呼吸困難和氧氣交換效率降低，為持續惡化性疾病

- 標準治療(Nintedanib、Pirfenidone)僅延緩肺功能下降速度

clevelandclinic.org

簡報者
簡報註解
https://my.clevelandclinic.org/health/diseases/10959-pulmonary-fibrosis

肺纖維化是一種肺部持續性瘢痕化疾病，主要特徵為肺組織出現纖維化與增厚，導致肺部彈性下降、深呼吸困難和氧氣交換效率降低。這類病變屬於間質性肺病的一種，典型病程為逐漸惡化，病人容易於日常活動中感到呼吸吃力與疲倦。
臨床症狀包括：
呼吸短促（尤其於活動後）
持續性乾咳
疲勞感
不明原因體重減輕
指端杵狀化（clubbed fingers）及局部皮色改變（如紫紺）
致病機轉可能來自肺部受損後修復不完全，包括自體免疫性疾病、環境暴露、有害物質吸入或特定藥物影響等，然而多數病例原因不明（特發性）。
肺纖維化的診斷需結合病史、體檢、肺功能測試、影像學檢查（例如高解析度電腦斷層）及必要時的支氣管鏡或肺組織病理檢查。
目前尚無根治方法，治療重點為緩解症狀、延緩纖維化進展、改善生活品質。常見治療策略包括抗纖維化藥物、氧氣治療、肺部復健及評估肺移植可能性。
肺纖維化可造成低氧血症、肺動脈高壓、呼吸衰竭或心衰竭等合併症，預後與病因、病程進展速度和治療反應密切相關。




人工智慧IPF標靶-藥物創新研發

- AI以疾病相關性、因果潛力與可藥性等多維度進行系統性評分排序

- TNIK 成為疾病標靶生成化合物Rentosertib

- 成功推進至IIa期臨床試驗，驗證其具安全性與療效

Xu et al., 2025

PandaOmics生成式多組學整合

知識圖譜與因果導向標靶辨識排序

全球第一個由AI導引生成肺纖維化治療藥物完成
安全性驗證並呈現初步肺功能改善療效

Chemistry24

簡報者
簡報註解
生成式人工智慧驅動的標的發現流程所系統性辨識。核心方法來自研究團隊所開發並使用的 PandaOmics 平台，其屬於多模態、以知識導向為主的 AI 標的探索架構。
_s41591-025-03743-2
具體而言，該平台整合多種來源的大規模生物醫學資料，包括轉錄體、蛋白質體、臨床表型資料、疾病與通路知識庫，以及已發表文獻中的關聯證據。AI 模型會在此基礎上，從「疾病相關性」「因果關聯潛力」「可藥性」與「與老化相關之生物路徑連結」等多個維度，對候選分子標的進行加權評分與排序。TNIK 即是在這樣的多指標整合評估下，被辨識為同時參與纖維化、發炎反應及老化相關訊號調控的重要節點。
值得注意的是，研究中強調 TNIK 的發現並非僅基於相關性分析，而是結合 AI 所進行的因果推論與跨資料集一致性檢驗。平台會比對多個獨立的 IPF 病人資料集，確認 TNIK 在疾病組織中具一致性上調或功能異常，並同時位於多條已知促纖維化與 β-catenin 訊號相關通路的關鍵位置，提升其作為治療標的的可信度。
總結而言，TNIK 的辨識來自一種結合生成式 AI、多組學整合、知識圖譜與因果導向評分機制的標的發現策略，屬於目前少數同時由 AI 發現疾病標的，並成功推進至臨床試驗驗證的實例。




第二期臨床試驗設計 (IIa)
Xu et al., 2025

- 隨機、雙盲、安慰劑對照、多中心臨床試驗設計
- IIb尋找最適劑量與給藥頻率、建立劑量動力、副作用辨識與監測
- 進入第三期大規模療效驗證臨床試驗關鍵

簡報者
簡報註解
30 mg QD
30 mg BID
60 mg QD

Key Parameters
受試者：40歲以上確診IPF成人患者(FVC>=40%）。
療程：持續給藥12 週。
背景治療：允許患者維持穩定的標準治療(SOC)或無背景治療。
主要終點：安全性與耐受性（TEAEs。)




臨床應用安全性驗證
Xu et al., 2025

第二期臨床試驗達標
各劑量組與安慰劑組在整體不良事件發生

率上相近

驗證藥物使用兼容性
患者同時接受一般照護抗纖維化療法未增

加不良反應

臨床安全性監測
嚴重不良事件比例偏低，且多數可被臨床

監測與處置。較需注意的不良反應類型為

肝功能異常與腹瀉



Rentosertib療效初探: FVC

60 mg 每日一次組在 12 週後呈現平均約 98 mL 的 FVC 增加
變化幅度達肺纖維化(IPF)功能改善臨床評估標準

Xu et al., 2025

較低劑量組的 FVC變化
與安慰劑相近

投
藥
第

12
週
肺
功
能
測
試

(F
V

C
變
化

(m
l))

簡報者
簡報註解
a, The absolute change in FVC ± 95% CI. b, The absolute change in FVC ± 95% CI ANCOVA model with multiple imputation assuming missing at random (MAR).
�



生活品質與運動能力評估

60 mg 每日一次的 rentosertib 組在 LCQ 總分較安慰劑顯著改善
顯示高劑量治療可能提升咳嗽相關生活品質

Xu et al., 2025

一氧化碳
擴散量



人體藥物動力分析與蓄積評估

- 濃度與投藥劑量成正比: 60mg QD組的藥物暴露量 (AUC)最
- 無蓄積效應:在第 12週未觀察到明顯的藥物蓄積
- 藥物暴露量(AUC)與 FVC的改呈現正相關血液中藥物濃度越高，
肺功能改善越明顯

Xu et al., 2025

投藥後血中藥物濃度變化

投藥後時間 (小時)

血
中
藥
物
濃
度

中劑量

高劑量

低劑量

投藥後血中藥物累積量

中劑量 高劑量低劑量

簡報者
簡報註解
rentosertib 具有可預期且穩定的血中濃度表現，60 mg 每日一次組的整體暴露量最高，且與 FVC 改善呈正相關



藥物致病路徑調控蛋白組學分析

- FAP、MMP10皆為已知與IPF病程進展與組織基質重塑相關蛋白
- 投藥後纖維化標記下降:MMP10 、ASPN、PTPRZ1、CHAD 
- COL1A1、FAP、FN1和MMP10表現與 FVC變化呈顯著負相關

Xu et al., 2025

高劑量治療後
IPF蛋白組學表現

蛋白表現變化量

蛋白表現變化量

治療對蛋白表現影響

肺
功
能

(F
V

C
，

m
l)
變
化

顯
著
性

下調

無顯著變化

上調

高劑量

中劑量 低劑量

安慰劑

高劑量 高劑量 高劑量

簡報者
簡報註解
多項與細胞外基質重塑及肺纖維化相關的蛋白在較高劑量組中明顯下調，且其變化與肺功能改善方向一致，支持 TNIK 抑制在調控纖維化相關生物路徑中的生物學合理性



創新分子抗纖維化-抗老化潛力

- TNIK為促纖維化和促發炎細胞路徑調控相關
- 蛋白質組學分析顯示，Rentosertib影響與免疫和衰老相關蛋白

(IL-10,CDS)，臨床療效可能與IPF致病根源生物衰老過程調控路
徑有關

Xu et al., 2025
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