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水果辨識營隊

•

2



Week02課程安排(每整點休息10分鐘)
8:00-9:00以Arduino讀取RGB值

9:00-10:00將RGB值讀取完結果轉換成LED的色彩

10:00-11:00將橘子表面進行RGB值量測

11:00-12:00使用糖度計測量糖度

12:00-13:00午休

13:00-14:00將糖度與RGB值紀錄觀察並以統計方法分析

14:00-15:00將分析結果換算成數學函式，並且轉換成程式用於判斷橘子甜不甜

15:00-16:00將成果製作成PPT文件(25頁簡報)

16:00-17:00上台發表，每組8分鐘
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I²C（Inter-Integrated Circuit）字面上的意思是積體電路之間，它其實是I²C Bus簡稱，

所以中文應該叫積體匯流排電路，它是一種串列通訊匯流排，使用多主從架構，由

飛利浦公司在1980年代為了讓主機板、嵌入式系統或手機用以連接低速週邊裝置而

發展。I²C的正確讀法為「I平方C」（“I-squared-C”），而「I二C」（“I-two-C”）則是

另一種錯誤但被廣泛使用的讀法。自2006年10月1日起，使用I²C協定已經不需要支

付專利費，但製造商仍然需要付費以取得I²C從屬裝置位址。
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I2C Bus 原專利已於 2004 年到期 (美國早期的「發明專利」專利期為

專利獲准日起算 17 年), 之後所有商標和知識產權轉移到 NXP 半導體

公司 (2006 年從飛利浦公司分拆出來賣掉了). 自 2006 年 11 月 1 日起, 

在晶片上加入 I2C 功能已經不需要再支付專利費, 但製造商如果想取

得專屬的 I2C slave 裝置地址則依然需要付費給 NXP 公司. 所以現在各

廠家都不再像從前那樣子忌諱用 I2C Bus 的名稱了.
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一般 I2C 晶片常用的傳輸格式有下列二種:

(起始)-[控制]-[指令]-[資料]-(結束)

(起始)-[控制0]-[指令]-(r起始)-[控制1]-[資料]-(結束)
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I2C 匯流排具備了匯流排仲裁能力, 因此 I2C 匯流排上可以有多個master. 

要具備此能力最基本的作法是master 要能避免干擾別人, 因此所有的

I2C master 會監聽匯流排上的 (啟始) 訊號及 (結束) 訊號. 出現 (啟始) 訊

號表示有master 要使用匯流排, 因此 (啟始) 訊號之後匯流排為忙碌狀

態, 必需等到 (結束) 訊號出現, 才會回復為空閒狀態. Master 必需要在匯

流排為空閒狀態時才能發出 (啟始) 訊號. 不過這樣只解決了一部份的問

題, 二個master 所發出的 (啟始) 訊號還是有機會撞到一塊.
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TCS34725 RGB 感測器通過光學感應來識別物體的表

面顏色。支援紅、綠、藍(RGB)三基色，支援明光感

應，可以輸出對應的具體數值，幫助您還原顏色本

真，使用I2C連接到任何微處理器。
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將感測器數值轉為單一色彩8bit描述
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Min Max

0 255

800

???
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Max
(拍攝最黑)

Min
(拍攝最白)

Max-Min
(GAP)

某物品 物品-min
(Dis)

D𝒊𝒔

GAP

D𝒊𝒔

GAP
*255

(轉換後)

R R r

G G g

B B b



使用表格計算出三個R,G,B轉換至0-255數值的轉換式
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R −𝑀𝑖𝑛

M𝑎𝑥 −𝑀𝑖𝑛
=

𝑟 − 0

255 − 0

𝑟 ∗ 𝑀𝑎𝑥 −𝑀𝑖𝑛 = 255 ∗ 𝑅 −𝑀𝑖𝑛

𝑟 =
255 ∗ 𝑅 −𝑀𝑖𝑛

𝑀𝑎𝑥 −𝑀𝑖𝑛
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•課堂練習時間:25分鐘!
•利用剛剛所轉換完成RGB的
換算式，增添至第一支程式
裡，並且讓燈隨檢測顏色改
變!!
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TCS34725

需為固定距離!
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NO.1 NO.2 NO.3 NO.4 … NO.n

(R,G,B)
第一次

(R,G,B)
第二次

(R,G,B)
第三次

(R,G,B)
平均
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NO.1 NO.2 NO.3 NO.4 … NO.n

(R,G,B)
組員一平均

(R,G,B)
組員二平均

(R,G,B)
組員三平均

(R,G,B)
三組員平均
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•課堂練習時間:20分鐘!
•將表格填寫與量測,並計算
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https://www.youtube.com/watch?v=cVWBlwjKJo0
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NO.1 NO.2 NO.3 NO.4 … NO.n

糖度檢測第
一次

糖度檢測第
二次

糖度檢測第
三次

三次平均
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•課堂練習時間:30分鐘!
•將表格填寫與量測,並計算



•中午休息下課囉!!!
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•課堂練習時間:25分鐘!
•將建立Excel表格填寫與計
算
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例如各位所完成的糖度(Br)與綜合RGB值(Li)，找到一次
回歸的數學函數，如下方所示，如何轉成程式呢？

Br = 9.8*Li + 101

轉換一：可以直接算出糖度
轉換二：可以分級，例如：不甜、普通、甜



49

轉成程式
Br = 9.8*Li + 101

1/  Li=0.2*r+0.4*g+0.4*b //rgb權重計算結果對應至Li值
2/ Br = 9.8*Li + 101
3/ print Br //即為糖度



•課堂練習時間:20分鐘!

•將運算完回歸的函式以程
式方式獲得結果，並且設計
分級燈號顯示
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•課堂練習時間:50分鐘!
•製作成果PPT
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